dW= ‘Fdy = Fdrcocg.
" |
Tuerza tesittante = Z Fi enlonces
4} ];BMJ . . .,K,B.,..
\'\!@ AL =J 'fd;{ :l(ZFJdr = %LF’A.dFﬁ I
J ; |
| gl-*.fdba‘lo .qué hoce iaholza tesothome p;afa Lowar

d cvipo deln hosla I &5 igial a Oa. Sima. de Yo-
dos: Tos Sieharos de We Sverzed ind1vidva)es, ©s-

ST N, no. gveede. cop Na enevgle. cinetHca, -
| A £ ' o
anh STy = Yf ° dl_ =‘(C£ﬁa I"-:‘)d;fi "‘_g E‘t,(},‘i
. Vi Ifa vis | |
Sb[n; hacz Habajo Ta \?vcxm.%ngmcml,“poa Sod pcﬂa()e?d al ffacplazamven?o_'_i
PoYencia: eo la mpidez con Y wal se-hace Srabajo. o
P: dw = o d;I?_- E-a:y P : _jl_
dt £ at = .

Undades de Teabato -y Potepcrer o oo
[wl-[Kk] = [ #1104l | [P} > [wl/[e],
Sétema mé%rico. R I S

cg® dinsom = exgi0. dduho = 107 Ecgios .
wig 1és  fpunda) -pre

Sretema  gravitacional

MKS KgPom = Kxibgférbe:}m' _ ) o
CGs  gFF.cm | 4§ pie ¢c 4,356 Tulios:
Battme b P I A b

1 Cdlotia = 4,18 I yyhos:
BTV = 4.055 gihos e

eV = 1,63 10 g4 0s Cheigia gue gana 4 € al atiawzas Vaa region con n V= 1wl
KWrn = 3.6810° U. Tsabap ladimdo pot va Kilowa?ip en wna hota...

PoYepcici: SV Tsta A W
oG}, MXs! YB¥grm/s : 4 apallp de vapor © CVL L L
Byv}Yanico. 150 (b-$jg = 4nPChosse Powar) = 1.0} dcy = 46 W



E-'n erg iy Trla:ba;q-'

ﬁ@r@ma df@? ?mbay@ ¥ a @ﬂeigva

AV fesolver Ta ecvacion szn&qmﬂ}a de Qa &inam?m de aa pm%cu‘)a
podhamoc geselver. a Qiimesa. Jﬂ?C@,mﬂ BY copoctamos o Fveiza é'n

Hmon cﬂe') ?Iempoe
el combio dz

F - Jdg J deu} P - po:[ Fat = I mmm%mdmma»

Vo Poldicil = ngla’}

4 _impﬂéa-.__ -

Y= X 4 %t + 107 Tdt
Mgy

&uﬂ cmbarge, Gn /]O% pﬁObIGmﬁS fmpoHo!ﬁ@C Qv susg(m en TJa Fisico
Svelza NO. we copoc? en Funcidy Al Eiempo, Sino en D-vﬂcson de Yoo
posicicn.  Para fexolVel este pioblema .es necesaiio iealizal Va cambio
de Aanable;  en vna dvmensions | |

F= dP - mdY  mlthehcanos a ambos Jados por d* 1

dt dt
: 6. V.
Fdo = mv dv {m’regwmoé, rF&I:mjf\)d’V = ;_J Mﬂ - Ko -Ka
: ' VA : 2 ¢
. B} i ) _ —
a { Fdoc = w,%w Namamos /‘]”fabu;o g oa. :
I . .

Ke LmV& 10 derimmos enefgia cipdbica.

Geonesalizando a vha Sowma esalar:

F) - Qﬁ m1higkcamos escilamede  por  df. @ ;nQegicimos |

Egd p_B .
j "::Tn"jpgfd"’ £0g = Lpg) - 4P

Th
- 2 2 a2 2 [ g T
"‘I—zdp ; _ Pa. X . A (pf-pi) B V. Lgpvio
Elmupﬂ am am 2n am . .2m. . 2 . ;

w g e

| Fedl: Whoy, " y KB efdaces Fonemos  gu

‘\jfa. : Am o

104



Qe,'la@;dn entre veloadad an%ﬂﬂi 4 momeﬂéram' angv%\-.
L= i‘gp: mEy ¥ = mca(Wwr) |
(¥) (ArB)3C  (AOB- (B A AXBAC): (OB~ (BB
Le myAg-me wy s o m(LwE e mRW -m (e )T

L=me?y



Vlomcn%m ﬂng u?ar

eL momentum gl con Copecte a 0 d Yaa 'pm%w?a de meSa: m
y con van aelocidad y Cy por lotunlo cop vpa cantrdad de mo¥r- ..

miento P my”) se dering como ef pfadf/c’%o CVGC?‘Qﬁdf
- xx P B Y Y
S dcmfamoé L obtenemos:

dal - _L£+d£r~fiﬁ = T
dé | dt™ ,

EaYoncps, o deFine como %rgv& |
o momemo d¢ e Sveiza I +rayectoria
Yariacion del mowentm angilaY

en 1 Frempo. |

o L-mm«m ‘VQ)- m“-idl. mitdi
di. v . df.F de” gt
dt Todt ‘ ;

Fverzas centrales:

-

S el q’orgru@, ap'hwdo a qmcf; aﬂ-n,g’}m o5 cel0, enYonces .,,’3:. £s N

Vectos cons stante. &g cgﬂafmoﬂ se Ea-?-f Fag S
) Fz0 Lla particrla es ?ybm |

2) Elir. da Forza stempic esta oﬁeﬂ?“ada, Al o}ge.n del 5}@5?14»:& de.;,,

T@?erencm, re cmfl o0 e clenominan i Figr2os ales .

Cyaady wna Sveiza o5 comttal, & momex?rum angilar con respwﬂe al cen-

t1o da: 9a Svesze es wna constaite del movimieme y Vicedersa

k- xxp=c

X a'Ur
Q- U+ €Y UE. ? meVr 4 meyp

AP eV ¥ Vek T Up). + m vty K
d

ceﬂ?ml 5% confFinado q ¥ plano.
£l amo loarnda pot d vadre wctof oo prede caledlar como srgoe:
dAi Avdr ; dr: rdté > chi= i\—?-d?»’ » L :Zma_& cte

L
éntonces el vochos bm@ areas ,gm s o :}/'Qmpa‘ igrales.

&l mo vimionto pmdmd@ ﬂOzf wva .sza'



(8) o¢-Ne sopwo? ) o |
Wo | .411 Elevar oo o 172 "l/i

coadiado - P H1Y-(b-db) | T UE

(%e) ‘ﬂ-(bﬂiﬁ): Az cos Wob Qt,: SUR S . [ o wb_l Wi

ObYenemos Ja eciacin-de Vn circlo  con wito en b-Yo g radro N7

T wo.

= YoM o . |
q 8. debido a gw ol sadio de esFe movimieato
o dependo de la caiga y d0 a masa de Yo
pattiwlo, este plipapio € stviiza @
aparatos como ¢l spectisgrpso do masas 3

- N Qrcoléréﬂ;.;? %k.ccionadorgx.; Cafga®e Lo
Vo :
W .




C-i‘\i\iB =Ma
q [Vi+ Vyi]la BR> ma

N,B] +VyBi] = mdﬂb +m 'Opfene}no% _.c{ofi:
9 LB] + Yy ; %—‘“d Cevacrance

(4) - q‘\};é = m'__d Confﬂﬂwen an erstema de eceacionss .
212 . ‘ .

(2) Q‘VgB- ™ dﬂu.

d{;ﬁi ;,.i.f Q»;B d_(ll'x-.- mc_ljlg ﬂ) d_‘U;- .-,_rj\_ d2Vy é(@{-}mplazamoﬂi | |

dt o dt o dtr 28 dt* ‘en_ ca)
44 B = ._m* d*VUy z.’}(iﬁfwﬁj N s\';; - 0-3Vy: Aseniws + &)
g8 dt* i
dia . 98 Q‘j_g m d®% d_:u - ____.:d_l'_n veemplazamos ent 11
dt  dt d » 48 4ttt | |
_quB _M%ib = (2_5) Ya ¥ V= 20 & Vv Aleenut + 8)
. g_B

W= 48
En "{;:Q (VH ::O (Vgg’rVO \io-_«, b Wz . M.
rvo«:—): Asend 20 > 9(1()5:9-; 3\39 |

Vy = Asenwt » Y= - Acg&mt + C en b=o Y. = ~AiC, v

W

(3> Y- Vot A _ ﬁcoc m‘ﬁ
, W

En () ‘%enémbé qt!ic-: E
Vi -mdVa - -m A\.\acobmt s VYpz o« ACoS Wo'l 4D

9B dt 4%
%= -Aeenid 4 G -0 > L oA ewt (e
WD : . . WO

Pasa hollor 4 en 4 (t=0) entonas Yp» -heos@. = A oblenemos gee.

(Y VosVocosweb,  (8) oz Ao sen wob
. W
(1) - Vy=Vosemwot . (9) Y= Mo COAWob + bw%ﬂl_e.
Wo | o,

Es la sipaposicion  de dow movimiemon @imspicos simples desFasados o Wiz,

102




Ar: rciqe = \drc\ - &‘l‘: f‘a(p N¥y = ‘CLS = dv Ny

Dindimes  pos dB: _ dr. gy (45 3 Y %: W naxf | | |
de dt |

S idqu—uno- W Wh podemoc - defime el yectof aelocidad de

a paiticila comoe:. |

NoYa: no podemos desinie Y= YR. e53a desimcion - colo Suncrona po-
To angules wamttesimales . en deadp ¢ pueden compaiar con ectelss

d.-: Y = -"-'d
g-of7 > w-dda - df

dceéle,rto{cw o‘n"g "afa&a'fmthe. \[' | Mﬂédoﬂad‘- |

$=;iﬁ;;dwkﬂgmé%if4éLy%}éfﬁﬂ'W?¥ V
EETRT: i ASEE TR

Fuerza de Zoieatz: campo €lécirico.y magnético.

Lo Seca gqoe espefimeila na casga & Soble Un campo 01 rico 5

(4) Fe-=9E dode £ es «@d campo e??éc?r}cp. -

La Suerza que acha  sobte wna caige: g Que s6.mieve ed VA cam:

po magnéhco B esYa dadapor W eovacion
C2) - 9% x B |

Una partiarla catgada eVécHricamente Yy con wna masa m mgfr'e‘sa con
vne velocidad doe Vol 4dngresa e wno fegion doade “hay un
compo fnagnético B vmSowme a Yo Targe del eje 2 |

(3)  B= BK
Se %bUSC(l 2AConteos la }fﬂY@C}OﬂCL que descrioe la pa(qﬁaﬂa'

1 E=m¢g ® ccta otioftedo haga k
. o Vo esta oneitmio bucie &
£ = 3UAB.  Eidoaws ¥ st oroia Ywao -}
. \\ do dtayechofia  S¢ corya hocia _}
R {.:F.—r‘\foi Lo : -
: LY |



_E|¢mQ10 7 ‘Pendtﬂo

\) . -
S ’T'Hna—ma.

-“TAJ.-%-mgcg%pUr-mgbenpw SRR
= mrw up+mro(Up —

) T méfo‘&-‘?: m e
(2)-mg senp;- m o

(2) lp P_g sc,mp 0.

Para angulgc, pOgUETOS ; a&ﬂp"" p. la ccvacion

qucda tf+ g Lp 0 GC.Ua(“rDﬂ' dc'[ oucﬂadof afmomcg a,mp7e COn

Y= \[Jg scn(woi;«lr e) CDn wn«]gu

E]empm 98 Us mosco 5o mueva aliededos do wa Cayo de Vno

tweda. a vna Velocrded de Amis. da roeda jira con
una capidez angolar. Conetante, .eaconcontiai. % jaolocidad del
mMosco \/ Ya aceleracidn 8ne Qrre“:w %egmcLQ’ S Wr Ash

ﬁ“,avc t-5 *> &* 3\)1‘ cms. |

ot

= Veurd Visy Y (3) Agur + 33Uy é

s - ufuvmw 3mund 2m Uy

viovimeaYo desciito por
B\ insecto.

| Rapiciez 3 "u(ﬂOc:tdad cangu"lal‘

Aes q:n “uec'%og mmhm ale ‘]acga o\a.\ e,|¢ de cotacion:

nxs “ dg “W
dv=vdye (d dlgl dohmdo en rcu:ilcme’ es @) afw
sobie el Tadio) - |

401



Gr-tél“d_?uw+gl‘-d—‘90\”rd——@“ [—-‘pTU“ R

d+42 dt d a+? dé o
- [a2x ) [ 2dedl 4 ¢d2¢) ¢8)
- [d'i:’i (%I ]ﬂr %SLL dt‘) P _ o
St db’n@%mb& dv. ¢ @ = ‘W como caprdez angrﬂot\' v QL‘P o( ef?f@naes
a4t , Ve % (velocrdad rediel , a4t dk (2.7(7) ¥ (8)

_ Nes Qeda-
(a) Y= % 0r. -

- o) ¥ 2 Y Ue 4+ Cw U? @ wa?mdad rcdrui

_ te) tb) ()  veloadad %ﬂgendal 0 actmcﬂ”oa
(1) a= ff - ] Ue 4 [2‘&@1# td&]uup (@) gcelecaaon cadial
@ (6) (c) ). (o) aceletacidh centripeta -

(12) Pz Ve~ cwucd '“[ W+ Y09 () heclrecion Ao costolis:
' ' (d) acﬂemaoﬂ Tinee | Froncvearsal .

Mommi-@,ﬂ% cy r'ctﬂow.“ ' aé contante

(4a) x= 1 OF - Qutencmes Yo ecvacen ol mowvimiente circular
_ N mas gepetul, en donde (en este cas0) Vg =y
(40 N wvwilp .. o oy UgEUT o L L

T

C'HQ) &= TO(U\O-TUU Ur.

Elemplo. 26 Un cuafpo esfosco do, masa m, it almaro en A, se

desliza_eobie vna ewperficie circilal lisa ADB. hallar
Yo u%?mrdcd anga%uf y ‘la §velza e;&:mdq pof a s1perficie. ea cvolguier
Pvﬂ 0. .. . ; ]

S - -,N “+;mg—- mg

_ @ - N+MGCoSE z-m v wh
N, t2) -mgsend 2 MoK

m . 82 V¥-Tlaa coss: een,

: : . S0n0: -ces

¢ - Nt m@sampe.:... —-mrwt o

(2) -.mgcosq),-,mr dw - d_wz dw 49 . ww.___

5 gcosP dy - Srwdw N mrwﬁ+mgc9
+ mfw“mgge,ncp

‘é sam@f r‘\f 3 :’_ 2mg §anp_.+ mgetng 1 1

‘ L} : o A T B



Coordenadas Polares.

Mgungs p(ob\Lmog en ‘]a &mca, se 1mp’71$1u:ln S g fosvelven con
n etf:ﬁemq de coordenades polafes, Yales como mowimientes de
rotacion; velocidad gngelat; tofgve e, en deoade se vé clafa-
mente 9a potenciahdad de 165 coordenadas polares,

‘.
/

| J/ £l primes paso s defimr vna bose oq’ronoxmal esta
N/ . a dﬂcsmmon Nos 6[guwnjrc>% fvacf}ofc’% fva“cmoJ
cias / %}Lﬁ, Ur en d\mccmﬂ fadtal - cn

[m, U? en. dneuctén —Hanc;ucr.,a\ o acimetal.

r'/ N
A ’/;, e s

_3. r "
NG/l

X

De‘?\mda T b@v@ e, como o prede. ebgpwm, no 25
o Uil stno gU  cambio cop el Yiempo, podemoS
Cdetintr Y posicifp, velocidad y  acolefacion:

X Xrd ¥ en Cc. £ 70 en CP. {12y .
f\i:..;ctrfi.{.&_f;,-mir\lgéi ence V- d.[tﬁﬁ) ard 4 Clﬁxzr (39
O de R

Po.ra hql\ar LL« erplesam o t')rv 0]0 en Drermmm Jc 1 qol

| Ur . co'*g}u sen\p; .ccﬁtf sond) ( i) (4)
‘ (W | -oeny C_osf' + 1 .
- U@‘-Senp +caayfu |

~ Obenemas matsiz qut . denta g (oYaids . T

L gmlz‘-cicm@.u;_.\. d__mpﬂ‘} . \p( cenpwc@f‘;)
R dt  dy ;dl: ETIRTENRS
civcunfesoniia vaitatlg, | ' " : = WU\? = 40 U:?z

(ﬁﬁ_ﬂ_{ﬂ d(, g_‘ﬂ) d e ~Ve - d@ue
- Ty b C@& %’% _____ J\%LMW” .:W e

Obtenemos gue. (5) (_i;_()__: d.@ Uq) (6) dU¢. .aY0Ur.
~.dt - cH; codE
(3) Nos gueda Az gl;__O ¥ _J'PUtp'rQ (%),
dé dt
dt dt(dt r)+ d{:(dt ¢ )

- Ay _Q\_\:d_‘_!‘.s,drc_iﬂuévdzlﬂunf-#{ﬂw Tecm\azamoﬁ ®y (e
gt @ e dear aw T dbde ”? |

100



E]@mpflo 24 o ohadro Soo'{ ido de densided P estd sumergrdo
~en on Fludo de densidad Pr. i Se honde Ngéra-
mente y @ sue %a eeﬂe empieza a osalar. &Con. goé Fraciencio.

0501167 ( Fuerza de F&qunaa) N
En e uﬂ\bﬂ@ mg B= 0 Vc*-' T‘fzh;‘:
ﬁ_,,.___.J._,'}.\,,, foega de equhbrios mg -8 = ma S
Xe . .
1 P:=dio > PdV-dm. como pes M: PV
Aﬁ - dv , | Co%}an?c ;
@ Me 2 Pered "'\ . L

Mg = Ps MELe

].o. Fiesza de Boyancm es rgva\ a(l peso. oﬁe\ l?guroﬂo dmaiorm
do pot @l cuwipo. |

En eguilibsion  @71¢%h Rm{xgg
Ser dwghhbno Pcmzhg gtrrrza: g = Perith®

Pchg PSI‘Z ~chm + ljfgf—gx g
E eh-
:‘JC Asen (wou d) +. |

P&

_E]a;mp"lo 95 SsemogvaS-o Pasa (e xsf’rmf ‘le-s moviment os . ssmicos T
amp\?"rug do ibracien de lo egnia debe sor gval.

a lo amplitud do \hbfacwon de Ia Fiecca.

|- D= desplazamento dp a mose mpec% 9 & peICIob d&

" N egvilibno.
l :Ig desp\awrmen}o de o Caj G- fespec"}o Q5¢ paffcron cﬂe gfw bm
B | Ay
?_g ? eﬂ')rencps 9C,2 @ =g mourmrenﬁm rcﬂa?wo H.)_ ______
m(ﬂ—k(&:.—:&) B(I;—xz) MoK, {xr ateracich dc 9o
coje § de htioria X
Bl 2o cﬂ en czl) k:t e,:x: Mc:acm:a)

Xy acﬂeiaﬁort.dé M.
en-l-oncve;: Xi ﬁm-} E.:[, Ts ..p :r,+2m: 1 wg:xl Awicoswt |
in : :




Les ‘\z{loroa cﬂa Q gue 50 éncvmgrran en la raa\iﬁacﬁ son vy vactables:
_ - Flecrenores. de owf?acmﬂ
En 1o %ma" mecanicos  AD-10%

Ciccyites eléctrcos A 09 40 ,Her}z; o
Osaladores de cvax 20 10 | 1 0% Hestz
Microondas. S 16" ‘10 40" Herte
Fibree Optices D 2 1 o AQ%IDE W .
Eiemplo L& | -

- Ko
Pof V@—- Favof% S pV@dGn —_ . ,.W
feemplazar 1es dos sittemas?

Cl) F= K. K==

Fiz KL F= Fi+Fa Kocs U<a~H<2)3C

Fo= Ko K= Kigtt Ky K= KH Ka. |
b) F=Fir F2 o X B TasE X=E o e A%a

Ky k2 K _E. _E._l._,. > ,_L._-_ .i,...-
,,,,,, ' Ka_ Ka K KQ Kg

Eicz;mp'l@ 93" €n ¢ entromo 1nSerior ola: v fesofte de copsture
de dlosticidad K- se cvelgo v platillo de moso des
pteciable. sobre el cval ¢ woloca wn “objeto de masa m: Se
imprime. al dofeto  estilaciones de amphtud A, dedeiminar
’f’Va\oa mo«*rmo de. A paro g,v@ &l objeto no salte del fﬂa‘)rrilo

'_.Cflr) mg- K(IeDCo)‘Q en b
(2) mg -Mac;haco)-mé’n czn_f‘ c

oo (4)- (2), ~RXetRALz-maC
m a1k oo+ WS \No'xvc.

A — X L OC=. ht Lp  (4) en i MARE. '
o b e 4 L Ascncm-m) Xp= Xe.

- >,
-

= 2
= &
&) =

(). OC: Ascn(Wﬁ\mh Xe g s Qambmn " movimiento ﬁmrla}orro,
peie  con U AVOVA posicidn. ol equnbrm en. Xe , - o

Fucmﬁene\ plohile: mg - N = maG
| NZ m§ -md
N= m[g+ Aul een(wmd)] donde Awd e«“el Valol MEximo dc
la acc\aracw” y - AW el mipimo.
Cymg  entences NB,06 g AWE .
A L - Ay e

\}Jo

L



W) Sy We=W2( la chuancm 'rmpngeﬂ:L €5 rguq\ a \a_ Fr(),cyencra dg
arnoﬁrguacr@n) \ wo L |

B.. . GO . o " - _ lfg l. | C-D
e e S e
e e |

.2 | o

B ;,Fo/mj

5{1 do amos Higuami a;ﬁo de v si6de mo esa’la}mo acostum -
kot amri olo?imr Den %:Uﬂdm da;’l Factor de ca’hdad CQ)

6"” E i donde

h@mpo d(t, amof’]‘iguacron




R

Gratica del mo'wmien\ro a,cmomco Po:zado Yo uw-rﬂr guado

mo Ulmfb’m'o Aimenrc me{q‘fgoa(iQ :
\,~ " movimienYo  prodicido poi la Beerza mpilsora .
LT B G C£C E’bg,{ ZC—&; P

Y o¢s a Pricoron notmalizada:  8/gm.
Wer ¢s la Precvencta nadoral ool sistema = N K/m,
W es Y Flooentia de amoi}?gvamon D\ wE-v?

Wi ¢ a $lecu ngia c’le e Focrza EmpHSorOt

\ gt fica se obser1n gw, paw }rcmpoe gmnciea el
,_+renci a &t rgml a Na Putiza 1mpulsora, - :

‘\quos a deCinit B como yna

ud| d(l. o Fuerza impvﬁéom; ‘
ST o j L Synagn de ke Ficaencia o W

{[w“ w*}”sﬁr w“j e
Wc" htende a ceso

W {:iuric a mrim}a

® Lrende avn valos cons?ran%f Fo/v\}f?
B tiende a cevo. |

do e\ duﬂ@minadortsm tener en Cuents larma) nos qucd&

1)5 2@\,)4-8\*2‘(»
me va maximo en esta Frecvengl o,
;EQUENCIA O E RE:DMAvéﬁA

quL recibe e\ nombr
Aa am;:if{“ud ;:J&:m L’f?on

i" 0

i | (Ude VY ‘W‘IW -2y )J .
:‘l{id fccsz el . ﬂombg de ,Amp?f}ud

.,zv\] TS

= Bt
|

At {ewna neo”

ndg, 2, W2 (\a chcucncm wmpu! om & ’tgua\ a lcu@recom-
al cm 51 %cma)

Fo
2 T W

W) 4réw%] ks

04* W We - -27 *entonces Puncion

9



- 294.2 Y i W.2o + \No Zo = Vo (lOa)dagpefqmaS Zo
(lOb) Zo (\.Ug —-\,\1‘24 QATU\)) o - e

(40c) Zo = ___-Fo mv\—h hccxmoa pog .g] Cnniugado o
B S,~w2%3uw' .dek deursm ‘

(104). Zo = Po (wi-w ~2L\'_\LL) " S@pafama'- Qa pm"rc ruar) y
o AT ,w#)]-,‘y-. 4x2wt - fa pm"m amagmama o

- _ ﬂwél-w")ﬁ +4Y2-wﬁ (u%“ 2)2+4Tg_m | Pomm l

e "
Con u.:.% ’fm%qucn}o la eCUacion < Q) nos. qw_da

(41), 2 C+'J Caca-ow% rbeenurb) + a.(a, enw»hbcfm ua‘i:) ‘
-Compo—\‘ﬁnda | Gon. C-’«}) Z= DCL-H + A yu) La)y (6) gvada\“ran, |

(32) . DCP a Co%w‘t bgen M’»’ d@nda a 5 b 50 conown en (4_0(..)_.1
(473) ‘3&*' A %eﬂ wt + bcos w“b S i S i

h ecuc&ceﬂ Cm) \a {edvcamo;. a una Sola ecvacm/; Qnocf«fm[asw |

‘Z)C l Bczogs Cc)fw"‘z 8 GGﬂ 8 SCn WE donde 600&5
. b Boombl i .
_____(14) DC@- GC‘O*’:'C_UU‘!S+0€§ dondﬁ ‘h:md 3 e,v- attot. o
i A (], e L g

(:i.é4a) - B_ Po (1410) .-_;;j.an_oﬁ{,ﬁ

(05wt ) 4w ]l'i.

(V4) e ’]a 5o’lvcron de (la ecvacron no homogene a,’ la 5olu,
Cion d Ao ecvacmn : hamoga ned:: ?é Qe conocem@s [14 de mﬁm’)

Kn = A(’, senﬁwt+¥), enYonces svmamogacwr‘\%p

Pasa obYener 4m eovacron gemml dcl mo‘wmrcn+o th.fn?c@ czmo.r'}f‘
@Uado Poizado L T S A L T,

(15) DC(;D A@ 5en (w jC'\' ac) b Fo {cos{u‘twm :._JM" )
T wﬂ)ﬂc}mﬂl RS
x |
&1 Pomer s vmcmc\o es ’namade Lo lucron i neidorie o +rans:eﬂ+@,
el cgvndg mmmndo e o go Jycion vﬁf}mmmnm pguoe, puvmme«-
- C(, (?ﬂ 81 4‘1(,”“)00 {, Lo B S !7 L

- - P L : i i :
T L S S R . [V I SV S



SU Qngam{)b gu(’, mn o5 é@?UC?O&) c% ’?a écoadoﬂ hOmo
ganux (con e)=0) entonces -

€a) xn4 Qcm:h 3 b:c,, = 0.

Ygvalmene, eupoa‘)gqm gcfo Lo e 7a <olvooh de 7a ecva-
cion %omoganca e_n’ronccs

(37 SCp+t 2QTp+b Cps 804) . Sumames (R) + (2
(4),d_(:cnn:tp)4 .msl (Cn3Cp) bcac;,+:;cp) - B(E)

de esn ecvacion saaoncluye que. L)z Lt Lp. (4&)
| (4) = Lﬂ]-ﬂf%)

. | |
Tem,mg:-, gya, rcsol%’r 711 QCVaC?dﬂ C,a) Con vn mo:)-ocfo
dc “vafacro paté mebros. para esto  leemplaza mos |
Gy Ca 30 %’L 90““0?0» ‘gencial de-Na ecvacion homogencar |

. ‘DCh'C"r")f C )+ Ca U,gC-l-) Ci 4 Ca s¢ wmplazan por
d.o=— Pundengs Cil+) 3 Va2 +) . o

St expresames Yo Sieiza imp(ﬂbom de Potma. sinovbial o
Cof\noudidh ”rcndicmo% Yha Foimila @enchal-

PCV) rﬂ tos \Vt <3 F@O Fo sen wb- eiondc £y = Foln- |

m . Foerza pormalizada .
Et’scﬁb‘tm% ‘]""b CLOS Ccosos gw $e noS pueden pf(“?‘m‘}ﬁr
(s) :1:14-%9@4 WEY - FoCoswt- ' |

(6) \3 +22r\j + WeY = Posenwt.

fs pecesario escitbys oo pacp podpi daﬂtmr ia facdon cop -
plejc. d‘dﬂ'\*aé cevactonee  Cottesponden o ard’hdom:, aymsnrcos
amosmgua % Forzades. Definimoss: . -t

() Z(E) = xc~0+w1c+)

en 105'(:’(2 (5) +ohx (6) Nnos guadaﬁ‘a |
® Z +2rziWSZ =% M

?«3) A;zgé?fcan,%fgﬂsmmn) qve ‘Podemos ap?fcm a a Pmmwa o
cay L LE 2,

Endonces s en (8) dividimos Yodo p pot G dhpﬂf@ do . %ﬂb@r
Memp‘lazads z ;j \r\abeﬁ dm-wc,u:mt nos rcsulht ’M ecvacion ;

ed-w*i:



Y Clmor'hguammm% cfava’)
TeWo > N s YA e
- ammq;@ vacisn mwor 3%

) = S h(seniabs )
v T chcv(?.ﬂcm ma%uml cie?

.57 Nw§ -T"; W< Wy T_é @_ » ﬁp%%‘ema

) @moﬁ’%gﬂadofﬂ Fucg3e: Omos'v‘lgmunﬂ mapof ng Ja Brecoencia
e ~ matra) ] sisdema
A osu'lados sobiaamm? gvod@ f') WO

(, ¥3) DC C 8 + C_q @ ocsd'\aaon
. ab b,

S)C&.moﬂiglﬂ.cson Cfngricoﬁ | 'W@ d \f > '2&1 =—’€ .
b e R
@ (,C &}Cz)

(43b) ;r,uJ

e B .
S o ot e .

SN weo bicamo i%gmdon |

mos:}fgmcron

Cesttea 0
amoﬁfgmcron

de\h!

@sc:% jador a:fmomﬁ‘ccn gmof%guaéo S"@fzaao
T €n eske sitoma se agraga VAa fﬂe{za g&a= ac-?w oe:wa ;Fm-

~clop el 4rempa
rRoc- 85 d F@) = m G, se des pqa, Fa).y cse dwu&e por m.

3'Lx.~‘i—%:x;+ fi_:pc _Ec"f) @6aen 1o n@m@gcnaa de se-
- gundo :grado ,.coya foina’ gemm) 5

(4) m+2@£x,+b€>c FC@ con o8 9 bcons"ran:}eb



I .t L
x:={ o @ -L y@ £, = C 4C5C " 1 MEN
('133 M= o 'O'lé?:&)v_

e‘kzk[c _E_‘\r] 51 ‘}\'..\.2 dl3b)

St C‘O%Tdémmoé el wso genem\ en dondo % v %2 Son S@?tftmncﬁ
co mpletas, cn+once6 .

}\-t- a-l'-‘cb ¥ (}\2’ &-—»J\b con :I,& 9}’%0?\ QIR

cnad :JCG) C, @ (mwb Cs e aﬁb*)ﬁ
| | -‘T\XCO 8&{: [C2 @bh+ Ca@ n] L
i X () e [Cn (cos b4 ,u&n‘b{)-& Cy CFch%: J.sen b't)]
@) [(,C2+Cg) cosbt + (Ca- C-%).k Sen b{:]
’wa‘) c* (ji coskt+ Casenkt.
 Utihzando Senbi: CosT 4 Cosbb sent ({r cm\gcrer cons%rr@
) @@ fsen@sﬂ )’i ¢ 14) |

. | E%vfooran Varioe hipos de. amoﬁrguam iento, para llegar @

Jo ecvacion del.movimiento de cada vno ysamostq43
xH)- C,C t | 28“* SN F s, - ‘
G5 e"‘*[cae# Czl - s M=ha |

Pcﬁ%ma.% de a ecvacion X + %5&,«; _E_JE: 0. /}Q’Imaln.o;:;

: ; : } !L i : ‘ . ‘ : : '
B - ay' Y LK W Ua ddseq minamos. Na eciiac! on «cam'c%eﬂs%{;_ca .
m. -m | _ | .

N 20N WS =0 endonces oy F VWS

Vemos i gue € Y I3Wo las  dos soliciones. con reales, pe o
s opos ol cg.q’}raﬂo F<Wo. "las eo%monas soa complejas .

Deﬂm moC dO'-::r__ m’;mefas : 6661105 .ﬂ jj U@ :
| ‘ . YOWe.  Segin ’Ycéquac%ne?fm o W

S S o ' Qa'ﬁﬁgﬂw =4 itseton Fres ‘Hpo-:
SRV VRN V;WS - Y2 .‘ Wﬁ)(' : da amo!?-fgwmfgn}ox _

qe



() U (4) = -C( mt Gomo. C4-u) UC‘t) (D-‘M)I enri":mce:g -

. ( ‘7) da:. 'M A .6 - reduc\mm’ o orden dc la ccuacion, pe-
' N 12] Ee}}o ya no (95 homoge:nca

J.a ecuacron C"D ec n Caso paf%cu‘]ar de r)a ecuacnon dfFewncm\
pﬂmor o'clen IR TP |

‘87 9+ "C‘*” ‘&f‘*) T

, gl ',. B ‘ e .‘.‘*".f‘lt-;:::r-:‘ o

: ; "T"' ‘ e :.‘
}

E,sq‘a ecvacion s A{ﬂUC%onQ encon’ﬁmhdo ﬂuna Emcron ﬁ(—f) ];a)

qgue al mul+iphcar  (8)x PG) el iado gafer o de 9a ecvacior nes
: qvade draa-ﬁc) en »M] caé;@ tGoT pf/cde esmbw as ..

{&L@')ﬁ Qﬁ Como Conocemm, /) ¥ G,, cn:}owceﬁ

(311)15’% J@.ﬁdt + € v se dcepem cy, d_g ﬂfy,
| E“%“C@“’ bU‘“QUemow O .en | nuae%a ecoacmo Che) Y }
te) F’dm—r @P%~ F’ Q &gm’lamo, con.ﬁ@a)
._____(qa) @d:»r P P?L,_a_,.(%c ,,Pdl,}p?x U+ md@ ; i 4
‘__Qimp\‘PfcamoS pPs jdf chH: . de%. @‘ﬂ%}omces

| it
(40) ﬂfre‘“’“’) ,reemp\Mmos cf:o) on c8b)

(14) d%. pdb T
2 (4) @ 59 [J @GS dls+Y] w. es %L 507uc10n de

__ ‘\,a eavacion geﬂeml CB)
c,ompammo'a (“’1-7 ‘/C@) .

PCE):-2a Qm ce ,\,' mm;,ic;zam o }q.:, w)@'ms RO
(42-3 20 GM [See®e™abtv] S

e 9:,65) e [c,.ﬂehh)td’t'\‘ r] _en dande J .

¥t

(,*m u){: __i#_e R S\ ‘}\.;“13'7\2
*5 e [ TG IE WL TR "* |



H@V‘m'@“)ﬁ) con Putzas de.Rriecion - \j faicupe.fad@ﬁas‘i S
%m\)ma clqs .
COSCi\O.dOf A M HNIco Amo(%dgado)
Vamm o esdudiar con; un}amcn% el caso de vna masa sis-
perdida. ten 0n (csofde :umcrgrdo en- o Elordo,: palalclo al

oaso de la cafda de Uoltaje ea wn condensados,: vna: bovma 7cma
(esteencia:

-?'Fg ~ TFriccion :}ipo slokes: h‘: e [5 mb

L R L Fusza secupesadora ~Ka k-
] ; - ; 1 r -

‘-3 "K’Jla. —65&& = mou en*once.;,
DC *BoC-l- K:ﬂ 0 doﬂc]a; lS. Wo

C\TC\H)IOI ... ' o
—s RLC Lﬂ _9_—_4_ LdI+RI O doncb I dQ- en’mnces
L= N R
e ‘ 4 V . ea.- ‘*..E‘- ﬂ' + ___q..:.. ‘::Q Olf)ﬂdﬂ A— WQ
IR L oo Le”
A= B ,BE_L y Lz CE,_L_:;_Q:-EQ(; ,_§-:f:-‘-§ - 2.

- La so’lucio‘n clc 9o ecvacion -diferencia) puede ob}cncfm. uph~
_cando mdoclos genera”lee ‘de. ewactones d:cemnc;cnesﬂ >

dﬂ* + 20 d_&_} bé’C O ‘ eciaqon d;?mncra\ homogenaa con

.. 1 e opemdm decivade hnealh.

De?\nsmog ;‘Un ‘Opa:ro.dor | D :_E'. 3 entonces; a ewacioq c:nlrerior
o db L gwed asi R R

[ 1)

(:L) ('D % :ZO.I) ¥ b) oc. 0 fa ecoactsn casaciorfetica de. esto |
5" - eovacion -do eegondo Ordenes: v

(2) N4 10.?\4 b=0. & N Yy Na son solucmnes, entonces:

- (3) (% 1 ) ()v- ’)\1) = Q0 la ecmcion C:D s pucde escn\)‘ar asl

(4) (D- I)LD ‘7\2’)'1 0 ’l?amamfxs VD: (D- M)?‘- (4“&)
- gna. funcign . del Hiempo, eronms @) n giedas
() (D- ')\.) U 0 gvc 6% VNG CCUacion depe” mef orden, ea’conces,

éﬂ'- 'MU O » jddl 'X‘gd‘t;,\n(, "A,‘ta}d despeamo% v

’A{-. +d S
U= @ LLOmamgg @ 30}0[16(,5 * |

45



'@ Vy & ’Vga:(ﬁ at) 2 _&°{:<<:‘1 b<<m '\HnWoo(. L

B *btempof cof
de Ja ecvacion @sm edpandie? 6{;»1.’. Vx #tende a ©

Nota: da aproactmacron @ @: chna pam '-}ic.mpe's coﬁ‘cﬁ
@ Q;y:_u_gﬁt(mzmw)(hat) »ﬂ%,,m‘é g{ﬁ'Uo}j &Ug‘l’

‘fU a(Ub 1-,;@) {> 3 qa?mc}@n es dce mrsabl ‘]a ecuczcﬁoﬂ
i @ ’ y( Vi 2 : .‘ tmi'lcir a\ S paprab;?:co

‘-i\(G\ocrdctd lumH:e, Cuando mg B ’V I’L‘Z Pouw &= @
B. en i (.C\!Cecrm .
| da. erme que ta md’&imUL poﬁbi'li‘da & gue; pvcdg
avanzai- Ja. paiticela a: lo'largo. del eje Y ies. .

fn(mo.; = mfuox (eci}e no es @l mn@f) del mo’mmrgn}0>
@ o = m.’Uom('l 1-»_6.»&) ‘U@a:: pafa ?rempas pegruc?m‘s ,_

3* 'ME.;.(_NW-*%.@)(&L) ’V@}j‘b

l micto de la ’erycc}orm el cveipo. ac%a Como - fvn cacrpo iR
bie, con ~velocidad Cons’ an°rca : o

Pasa hallar e} Fiempo dc sobrda hac(,mof ‘Uy @
- pafa calcular el %rempa de “Welo, hacemos: y o_ S

Ec,ifacioﬂ de ()a Orrayec}ona

d%pe,amoﬂ + dG‘X en. nos. ‘S}Vcda b’ m\n( 1 ) |
T aemplaza es e ecoacion en @ B - % /r;ﬂ}o‘%

‘ "\/(:r.) .(me i flla‘f)x.k _@ 1n (_ﬁ- Y ’}() @ expand,mo:,f -

- B Yex ’Uasc m’Uap“. con, S. Iayid‘
VCa:? (.,,__%-Hlu i x+.ﬁ—9é+ @ x+]
BNz ’U : j 6’2 m'\ba. m%lm m%'\;o;r: L
‘ “, - | e ‘i,/’?/' Lo !
'3NE—.I#‘W ﬂ-xdao‘ e " ,J/; .
: ‘ OI ‘ M‘Uoét : L ‘ /5/ .
| Los dee pﬂmefe)f (Jre:mmos - |
 €op.os relevantes, cmrcupond@n b
~ala ecvacion de la brayetorion N
L Pcn‘abé?iﬁa e e 4-fayec5mfm en v {—‘lwde | \




 Ejemplo 23 Tito parabslico con’ ?ﬂccioh_ Fipo Srokes.

o - mgjz Bfu +m (L (1) da caanon difercal

%?! o \ - dé e,gw‘val@, a dos escalres:
o fa % A\ »mg} e,‘vafwﬁmd%ﬁ md__x& |
-mg = &+ mrﬂbf 1 BL.. ln ’Jl@+‘\m] ‘@ BW- d;%w - B{. \n(:\@

, om

ug-—w,dﬂiﬂ : . Ve O - L3 S B

m d;jﬂ ¢ ® m dt "\h*@'\fo.ﬂ
B e oMy e (o

£ N dCUq 2 d‘l ‘
-8 \dt=\ _OVY
mgﬁo ng;\}.y i De %L msu??adoﬂs @ ‘l@ ab')ren@mog _qf/c

7

Y () -.@“ em(m @@_ﬁs,;l) (:s) omo A= Uk, pode.

Mmoo hallo § r(,“+) snfcgJandO?
x4 mzm( Anﬂg)(ft cf ) W
benemos ya cua%fo c’fcuacron@fi s Cahref o

@ Vi 'one @Vy-“:_ég+ ([D_g.-}(Ue‘t)e
@ A =z m ‘\]‘ox("l @ ) . \l' w__gt,.(m%um_‘é) 4 (3 )

Po.m anoﬂizar eé%s cua'tro J»érmu’la.a nccefr‘lnmof‘ ez pangmﬂe.,
de ‘Tay')@r I e o

el i;sc+ 4!:c’>+;a: z::‘H‘DC pc«f’a z'x%i o
2 ' S N |

lﬂC‘H‘m,) Q: &4, QC?‘__M,‘Q: + pm‘ﬁ. ZCA.L

Con c,*s'-l'as expangtones podcmo ‘ursucﬂizal me,or lac u%a | j
uones
 Como pafa Hempos Jatges  Vy = \Hllm ‘f f\“.,..o el Cvug@ cac.
o con woloc:dqd Conbi}—ann]—e ‘. | ‘



Lg Valmcn '}E COﬁ 7Q 6CUQC?9/J H) podcmos GEFHMar gr/c 7& Carga.
Yombién cq}mp'le Lo ccoacrn - atmdnice Coﬂ Ja mr ma Ereceencion
que Ya cgfm,n?e. o _ _ A

57, PoL ~® pedomm‘compmmr la. Car&a dc ‘Uonaic con %6 ccin
Lc ciems goc pfe;d{‘;c{?n ‘)aa Evcfzaaf fc’c‘apemdbra‘?

hscn(waﬂ-oa 'Umax AWO Imam H"\ | m L
N E A\Uoco C(‘boHd;) o \ﬁf‘ | C;

X b

iu u]

4z
¥z
Fuarzcx% do: Ro:zam;@,n‘}o ouando dos sapes[ltcree esﬁcm
, e CO%‘O;C‘}O ,ﬂof a?omo* dc jun-
+oe sqoL,rFrcrcs mémci}mﬂ de-qpa mancra. Comp/@ a;:. 1A cmbafgo
Pgdq'fno‘“ cgmaw diches - Foerzes en one gnica é/mfm gve Ya ha-
_mamos” Berza c:tc,rezammﬂ?-o, Drcha Bvarza s propoftiogal
a S nosma’) % degende. de. % aelocrdad. xdcp(?ndiendo dol w@SO;
@z ee'%amoshabianda ‘““VP{?/‘FFQCS o de . Flyrd a'is[) I D R

Tpm? dc, Roﬁammn?o E':(,, nghzaﬂ ‘f:rz:zﬂ* (_;(R.*S@f)w/ e

- Ley de s?ok{c%‘u e}va permr%e ealcvlar la cavacion: dol ma’u}mlen'
4o mia fludes €N Jrue 50 ,maev’en cae/p@f:‘ o~
Velocrdades ro‘lajrwamenm ba}ag

ti By.: mQ “donde Besh c* dmnd@ dc ()c’i zwscgcxdao/ do? /lcr»
7 wdo y de e Poima ol coerpo. coando Py fgrfala .
qa % Facrza e Hﬁgq @ v i/e[afrdad [an‘a' anm : F/B

\)ewgroﬂl am g.%acmnar mats aomplrcac[as Se. var;l:mn ggfﬂg |
- GS.Loomot '
| y’l/":£ --—g(lf?f en gm(’f"l FV %mﬂmﬂﬁ

Yp@ &?ulomb s ’Uhlri’m ﬁam ‘5Vp”rF/*c;% Gecss. o caofﬂ}ac?‘@ pa-
e Yeleadades dentre e crortod. Timites. ami ey
p@gu@naﬁ m muy altes.
. Fp= Qoz N /Uc Coc’Fiaeﬂ?a cné }f@ de raZa/men%o

Y dc Fﬁccron 05% Hrcos: R , |
Compa(‘z‘ammn}o de o Fvarm do chm con /w:w% a yaa frferza o

ap/rw a Qac aomg ata!

M; cgeﬁcfm?c es 3@ He da ch.w;

Als: cookicene s ﬂft’:ﬁﬁca‘op. ;




da ecvacidn mos dice que el movimiento. es  petiodico. depeadiea-
do este b W La cval o llamamos  Frecvencia angu’lar entonces .

A Seﬁ{woé + B) - ﬁ%@n[wo(n%)«» 8) o
S Seh (Whe® 4 W |
z A Qen(\(uft: 8)Cos 3;'1' + ACOSCW{:-!-B) Sen wT

C‘Oﬂdiﬁm dc igua\dad UJT 2497 @mﬂyc CoswTz 449 wknT 4‘
1 SenwTs 04’—% wik = nr

dtcho mwamicn}o peﬁodrco pmducsdo pof %na Svorza ms‘h:wrr ~
dola. 5 ‘o gt denominamos  MOVIKIENTO ARMONICO SIMPLE.

owa ecvacion gencral esta doda por
7t + W, SC 0 oloncle Ws Kim ionde = CQ"fJC/db :

AJU@% de con%ﬁl‘an:’re% hemes wisdo gue pou‘& lle,gar o la Fonf
cion de e posicrgn. paititndo: o aceleracion , nos aparecen
dos  cons tantes que son o amp?r’%-ud Ay la Rese aiciql BDIX.
st dames wvalofes pam %o y Vo podemes de‘spe]ar Ay s

ALz Agan(:ubiaw) ~—¥' xs:'&een% de o 5os Ola,

) | ecvacionts 5¢
Vs —éﬁ‘ chmcwo\) Wo "U‘er hycosd  dedvee  guc

o ‘WA:_ :  ,lr-ﬁfog

| SUpongamos q,ui, en 4= 0 :Ia A s +and~ 0 -9 OL ‘“’la’.
' ‘V:ﬁ_, 0. ' _

A* = *:c"}--r Yooy Yond: Telo

Elce;mp'lo &,G"C.cuda de f\f@l’ca‘@. dm Una bobma'

tﬁnamae dos cqw'—’ran}e"’ ha ndecanca L
que ¢5 Vna opogicion g a coffierme ¢ ‘C que
Ldl ¢ce o capaadad del ' condensadof . %-epm" |

..:g,’ e dt. ceso Cstd dada pofi la Féimile!
‘ ' (l) _3;,+ L __I 0. &b dcmfama} 7& Ccyacion cm
- | c dt rﬁpccf}o cz[ ?fmpo, |
C:rcuc‘.’to LC. B

é%%_} L__ﬁ[ 0. Sabrmd@ﬂv@?i?:;} _,I4LQ,I o fm?mce?

_14;, AT =0, benemos wna ecvacion atmonica d@ndc u/:’-;z_a

Nota (T) stgniFraa la segonda deavada
| 4



“Movuimendo arm@mc:o S.mp’le

”Com o{r-?mim'ien)ro cﬂmsi}ifi@ OLG ‘Vn ma%ﬂa] ‘la Warmmon Ciq,
T logjﬁod de fun cmefpo puede 0sYG( hgado a Na pueiza got

acted Sobfe el 'y difectamente pmpofr:fona\ a. @3:}'01 clan{sfo
de vp cierto Nmide.
'FC+dne'¥adﬁf>~ Lo COmPOi Yamionto GF{a's')riCo clc ana bmm
: - de  aluming .
B % o faloges monofes quo el hmnba MXI Mo

'Lo

gf%mmn% de G%‘s%adadg §0 Cumplc g

; Plochico |

e

_ ‘ X > FﬁK:ﬁ,,.

i | ‘; m(to Polguciﬁ‘») F :)c T
! : ¢ 7 , donde K o la constante de elast
mbe lichee  Rgplo. ticidad o constonte & Hook, gre <o mide
de %o Bmm en N@\u)co“’ mc,vro _ ,

Sy e& cuerpo st %, ap \FC‘Q Vna Fucrm E-a Y se dosplaza vna drstan -
cta 3¢, al selarlo aparcco Vha Feerza  (ecvperadoro,. @’l\a 5¢
wede . ‘constdofal  come: d Fieiza que reeliza eshe sobfe el -
¢ gue o 053G chmmand@ _a,m pof Ta (e-g do . Né‘w"hon de ke VO%%’

F}-"K% gl = owgen cle (?6&6 Funfzae como loe de Iozamiwﬁe
.&c debe a Fuorzes dlgcHicas en"HO VoS af}-onm‘? ’
Todes psas Fverzas en donde Oa Fuerza es proporcltonal .a 9o dis-
Qs o Yn puate s pueden cetudial con -repieses 'Pacrom* con
(esordes qmrdfmens‘fomieé» N |

a

Eauacmn dc’] mofmmien% da i fcgor%e

Poe.csen cle (,thbﬁ@ | m d_:r. = .,b{a; dr'UidtM poﬂamaga |
_ SRR S TR ¥ 7ol _y feordenamoss
i . M% 1% o 0 c*omo k/m g% Vg con-
ek m . stante de diménstons
| _ - - ‘ g, en}oncre 9a | p@,
ﬂ—w m | . dcmo% e mplcz ZC’E P@{ bb’z :
2 x .CLL.a[- wﬁm 0.

o-XLo, ‘
- Dicha ecvacion dtﬂemncaal ‘la e,a%bﬁaCe A srgunn‘re eqcpree’"mo,

X ()= Asen(w+ B)

Lo cantidad C(UHB) sp denomina Fase. pot Jo Yoo, B es g
mada Sase wcral, donde £:0, oc e la eﬁOngacmn coyo
maximo Yalov Lo *igne cvando sen(wti B)=224 > A= rA Ao
deta A gimpol iza Aa c%rnp‘h%d d.el movimieat o- :



| Elemplg 19: VUn cverpo sc dec'lrza. sobre waq superl?;c:e
cvrva. No hayi Friccion y €s3e no e despren-

de de la soperhicie. hallar a %lacrdacﬁ qul y ’la feaccion de
M 5upbrl>fcta .,obra el cwzrp@ SR

O~ bmmpn, Vé, hacra f)a comca:(\frc{ed de ()a curva

F mg+N ma FotErzm &L‘mmiﬂl—r

iDczSoO\"nmﬂcmof 7a Puarzafs @n e'l 5:5?@97;@,
: da; coordenades ipttinseco, donclcr; 8 esol
an gulo gva hace el prsb con ’N, .

- . , ’N : Srsgtama .Lp'}renceto d& coorc}enaa’as con
IOr‘{U&:

e mg e U + mgwxewr N= mlfﬁwmawt
g) g SCHBUT d.q"_ 'U'E |

l_d scn& d_. _(lﬂ.f y
CTTEET TR G ai” U’ga
L -:{> f\fd’]f g:«;en@d& dende .:anﬁds”d)/

’Ud‘l} gdy .nhgmmo» j’\fd‘lf SQCW
acfu‘w) gho V- uNzgh
-ij\loqro.= !ict velocidad mecd no dopﬂnde de Ta ?ra"yec%ﬁa o
g Pam ’ha\lar Yo notmal, i+ szamaa l:ombren OT

| mgcemm--— Mua’lm.'!l 0 :,*) N* m gco‘ﬁ ﬂa)

£
No"’m La nosma\ N ts drFeran'k o ‘la élacrm no!ma]

g2



E J(Z.mp’lo 18

un cyeipe m g desliza  coore Via, coia de masa.

encenhaf T aceletacifh . .del. cverpo y la cuFed -y ia

cxgeﬂefacmn re.‘la')r}ua e.nhe 105 d.os cvetpo . no haq fo2amiento .
IR MR SOV DR i ! I | N R

T e MR
. ZF= N—ng-i-N NI

| Fuerzes A
- Pare m® - R@a)eﬂs
| _.ZF migi- N.

{Qurr + Qéﬁ»e.n Q- eT.

T e
Gy
i

m;g Seng miQB,. » .25 an“Qaa 4 |

IN? seng MGAT ~=> w Qar.

Q’BT =, g’sanﬂ + msgcorgsenﬁ CoL
M :




Elamp’)o 16 P@ndu'lo cémico: una praclmdeb ’5\<g de

. mase ¢ ata. d Ve cierdn de @.25:m y s€
hace ,amr en un plano ’horrzon-}al a 45 fevoluciones poi minyto,
- Lo cuerda ‘hace un deFeiminado _angelo con o verYical. ’hcw
o 4a ’-‘rmsyon dc Ja cverda oy el éngrz?o Folmado

1{ 1551 - Ttmg- Em T
L+ 0.25m: ? |
Mme 0B m lco%-mg

¥ ;“;Tsenck F¢,~ mjL

V: W zwva v R Lsend

Tsend z.mM 'w." R - ?&n\-wgﬂ.@nd? :
e ,;_-.Az‘r mv L. m4fifr vii=HAN,

E]@mplo W ’ha‘nar /laf“ ace?emaonoa pam cada yna_de ’las s

AR R T ] ot

: @Pcwa PLI T+ M;Q,_M Ay Ty~ Migi= Miak.
\_‘{3: | @pam Mg T+ .2T3-t-‘"\2§-@ Ma G

S ' . ., T“-ﬁT-ij."MnZL»-’MQO..
B ;\]o% ‘ﬁ_z O"- Ti= 2k "

2) Vo @ Para my: It . m;g My Qi
@ Para mg ';F.l k ng: Me Qs

g ] L A DeReiminamos Yo agelercaidn vists des do Ma
mg m;@ | Para  m, y me; la denotamos por T{bal

Clms 9= O - Qopi. > G Comgus ¥ Gona, = 101 - QL
Clma Mgz Cj,m.iﬂ' QHQ “"OJHE—‘ ng“gf @ME z "'bi - O.A .

L{} ® | Til- m¢gk« mi(bi-04).  Tenemee apsisema do 4
@ Ty - mtg L= Ma(-bi-Qu}  ecpacioned con cuatio incog - -
pitas: T, T, &y b,

'\Fo"%-a;- ¢n @ Dod_@ma‘f obSeIUaf gva

(Ti mtg )-i- Tn;i Q,x 7 m&b;.h mi_(—lm.ﬂg.
e '

K4 \l Fbﬁi?ﬂ Qbf&qu,da
abal . CUCEPO dl‘t 5 d(‘. \lr

“NIRZA. PieTih,

94



El@mprlf) 14‘ ’Uﬂa e“ccﬂe(ﬁ 96:}*01 apo“yada én . Q/nq qmd Eomb ‘

s ilvsdra en via, El extremo B o hala-
do /hoﬁZOﬂ?‘a/)ﬁ?m?a con vélocdad cons’éw?e . Braconbral o -

Jocidad del pinto medio cundo.  DB<4ds RUC cola |, Aescrioe el pun-
Yo mecho en eske proceo? como 'varf‘ﬁ 6loﬂg”9 6. mucl?w'ém,oa’?

R Paca hallar o ’Uelocrdad do M
\ N OB \’ao— dcosex ()

cl ey v -

S  oR=Yuerdeme} (¥ o
-, | N» X fgo-— no dcofo.——dt:osal
0 | :a q‘}‘\"my CM«\-\T.@A: | |
__r,uof:_d.(c;séxisena}) | cs) ER:3 dsene}-l \dCosek-Q dCO" Bd
'lIMO[ 2’2, dlno (UMo _l(,scnaﬁcoee}) mo*v!mren%

ho fvaﬂaa dn de P e s*a d@%ﬁmmada por g veloctdad de o respa?ro
Qa 0 poi Efa'\'ﬁ (azoh, den*uarna "lq ecvacron £

V%o olcotﬁ.t .9} ’\h;;o-—(ﬂ‘sé.;r\f”~ gLﬁ fesolwmas ‘la ccmcmn \
g at  hfereacial.
ﬂllw d’i* j-senada > 1139 tl

- coga‘
. 0
c:osB Coéeo- g{‘a u.) 6 COS (cog:go—i ﬂLan‘b)

EJGquoiS Buscox a \’ef\acmﬂ que c;us‘}e entre Qo

K ; ace%rac-oa del purto o y, la ace'leracron
de la’ masa . 1

|' ‘ 1.=1v.-:h+vg-h+"~ra.+frma
N
- 0 m_‘LJ,cMz.)o zd_,ud,ilg
LK =% - a‘
& F
' QClj 0&9.'




G}rm dc Pag'@@ Un Obaewado;!‘ nercial, ve wne Sverza adicgnat que o5 ¢l
j | pfeo\rfﬂo do . 5y masa wf b aceleidcian et Sts e
o FEsFdamg o T
@ FrF-mg = 0 JU
CFmELN-ME - O o
N: mg m‘l |

Hng ma.

i Mfm(gfa) .

E\emp']o 19: Demyjrmr que ¢l hombfc que s enwentia en el

i g z' sa?a ‘7[%@ en orbitd sz endwendra en VA | és?ado ole
;a’y: ¢ o
ﬂg R Fuatzos ve. dctuan’
L sohfe. el satediber ..
RN NY: Puelza congue €}
rombie empvia Vi Heira, | o
ﬁv es elyalor de @ en ~ 7€
a o/bf%z dc[ aa%?;?e

- Mg (o2t}

T?
(,ome 25 up mm:mm?o cifcv?ar vos -

(F'a.fm‘i? Jos fuerzes r}qbzf‘ SUParse A Y,

N , Pf@a‘m cendiipeo.
W FgE N MV”

Puerzes "_qw.
acFiun sobre (2) C=-_'_- mﬁ_z

el asom v

vo ,




Ve’lomdo.d re‘loﬁ\‘\!a
A

AT ol S T S O A _
rgg&_‘? - Cl) fﬂ'g;\ 7{30,4 ﬂp.o__;__:-,-rrua o o
he . ar .
ny; ;r_%: |b7 'Vms = Yso - (\/49 -'"][Aza :

0 | T C) Q-m 2 aao ,@AO CLAB

]@m;ﬁ@ 13 Do¢= qa?roe, : ‘. . B sc acercan a M tvuee.

. : Conde Wno de eiioe;ch) esta A ypha d:é?an- |
¢ ide . 200m 'y viajt a. e Velod:

d de 72 Kmlh., el
avto B csdo o L0 y drranca cn Vo aceleracon

dﬁ _anZSQ.
o) encentrar 9a Velocrdad do A a’espec@ a ,@ Cogado
currido 4 24. -

b> 99 chocan o5 cairo§7. S

s, "72 Km/n_ .Qom/g

C’) Ve;!x 'Vm - /Um‘ "'UAB
VB‘T (4) Amfs

o UYaT (@) z 20mis-

| @ om © e Pc%{j'?haﬂ;‘fq; :{P;,m de Vst
- st s 'W’B Vi, Yoo |
R | l _ . - T L (\fh%' VVm + VW "ﬁlfmvb'f
L SRR '_3&3

'U‘ﬁg; \IVM “"Vm - 2‘“@1 lN—M'CO‘po(
30 o : A : 1"16 '
i b B,? L ; I 1

%ﬁ

hcx\\cm 101 C\iraccro'lal de %3

| ‘UA%:: QfA«r ~’UM | Beallzamd_-:-‘ p,rgdycf},p ooz
| con. V*‘" por ’la. fzewarda R | S |

Lo

(LﬁvquAB - QQATXka"’UhTiUéT Lt L _  4. é . i.i s ‘
Ed 'Um‘IL'UAQ, (Ug'i'i‘\fh’r o

> VUQ‘T

MUMPACRTMIA sén 30% | conce lam0s Var. o -
IIU‘ABl‘EGﬂ(p YUR;‘H 5(;”309 ‘? Sen@ ],U lsgn,g@

; ?
|

O?an ‘%/ﬁ/ﬁ_ T



5\¢mp7o 40; Blec mesas  m,, ma, my esTan conecHades cwmo
| - o Andia W Pgefa, hallan 6 aceleracion det  sreems,

RV I 1S - Se puede simpliticay é\;'z_p\dméma

sumando }Fodo 10 gue. va en direccion
l - de moyimiento y festandple Yodo Do %00
| SC e oponga éEs3p Seita lgral ¢ Ao
masa dil todg ol sistema por ol geolere-
cton. R | o

T2

T M :m?,g;-mizéeneé'(m.mmmg”)i'a..
- Definicicn de Peso:

o . el poeo <0 puede dofinil - como Ju Fovrta con
f{\/e,Qa. Hatra agrf;ae a. U ciecpo.

N :Eg = '-1":?'"\” .-G M,_m A=mg:-W onboncos

. Neter Fg . N noson pargias de acion

R qie actvan. Yy teaccidn, L

sobic M. .. Do i

R 13\ - Comp fa ‘?‘{e:m,; glerce Yna Fueiza gm‘w?a'gom:g

R 1 .Fg sobie el cierpo, esde ¥ respopde o 1
con Vna Feerza - Fum igval peio contrarta.

Ast mismo, como m esoicha a la Hewa con
Vne frerza WY, @ntonces 6 Yiciia e r]ospanC‘(’;
wn WG Fuerza M. entonles podemos definyr
a5 Pdle[‘as‘ dc accion vy [eacciop -

N . Fgeon Fap. son paicias de accien y (eaccrch
m, EM“' o ﬁgccm N son. pafoles de. accfdo‘y {egrcma- :
b comp :m e en feposo, emtonces’ i

VEgl= 1 Fualz [ NV=AN'] y como M@ = Fumt N 20, gmonces
Famblon Yo Fleifar esa. en foposo. | i i .

Eyemplo 11, un hemore en tepoco cop lepecto  a Un ascensor

. \ con acelgacion R egota Sopre ane  balapza. Seter-
mingt 165 P 35 gve actoan gebre Sl, A lecFira ole la balanzo.
y Aas Puorzes  goe obsclva 4n obselYador on Herra, (eagdo).

89



Tx - Fce~ mex a. q? +oc: FcB-i-ch:a.
-Q‘ E

-T:cff" mcL;s_@a- ~b: Fcb4mc;_E._ P

L (mptine), “
“La Jrensmn “arta rlinL,rcz')n‘:ruﬂrm a % ‘Iargo de..oc)

‘Ejemplo 8. hallas qa Tensian ¢ la aceleracidn en o ﬂ*ra%’ma.‘
. d

) e D mgeme o
sC ~Pp . B miz+11, mig o

m mgg) "r) mza&
(2) m;ga "[J -mzac)

&l i

™, ims. -

(') mz@ '*'T' maa = Q= 1!1;_._(11_1 g
)M T m{a, o mamy

- ! : N ¢ C ! |

E]cmsﬂo q: do*-, wcmw mposun gobsa una SaperFrcra y es‘%a.ﬂ :
conectados: 4 Una  polea. sohela polea zl/eié?:ge Ve

)mllm’ la GC aaaon d@? monaﬂ 3’@ dE ?95 cwafp@::.

ECUacion om mo‘v'myenflp paﬂ{ I p@im |
F ZT me doﬂdo Me = O. en‘*onces

fl/crzci F

_Fzav Y
: | en M4 ,J,+m=2 My T- =mg = A dcepe ando.
<en Mz T Mm@ 2 My T m,,g,_mzaavs, Q¢ yo-z
_g__,,_,?g:' _megu azz Tomg QA E- g dz,_E g.
m. o m&’ ' .27'mg 2 2

| No}a }‘D‘L QVC ?aneﬂ en cuen)ru _ch =.\ °F< m. ;-

g > O. y az Son nvla‘s-
®. mg< F<mg+» Og €S nvia



Solycidn de Pf‘oé%mas ﬂp?rfaaf% %5 Qeyes dle /er?on
| Elemplo 6 Encontrar e fwrzae X ac?r/an 6oble caclm :

. particrla.
‘."”"__D__; | * Ne IR
: mel b ;m:A[‘j'jE'.'b: |
‘ ‘ i mgg o Ma@

Shyr WMot m3g+ Vo Zfi Erotmag=0.
f’F@—- NBJ meg’d FBAJ O é-FA" ch(} mAgJ =0.

-»Ne,- mag+ LI f -v - Fag: Mng

E-Tﬁfﬁpf’o-- T: un cuexpo da masa mb esq‘a conectade . a “Una |
. cverda de masa Me. ¢Como wvarig . la tension « lo
'loq”go o\ca ’]a Pvefza? !Jo%\ 'la cve;da e anexbensﬂo‘ie |

/ // "~ | ' U
N e N : = m Cl S 4
Lz B e et ;n Fob=MeQc donde  (2)
mb. | o ST @b C[c-— G- en%nca§ -
°'—* ;E-Q.C.‘ P e : . :
C.’D Cl Fbc - reempiammos cgon CQ)

: - .—.—E o Cn) F ”,’EG‘O‘O* mq(,_ﬂz_c_)

: :Ecb ,r ; ‘ % | - L-J\ S o | L ]‘nb
com@ ,[ B .= =-Fao En*}‘oncﬁs 1 2 (Mmgi’)l?bc :,__b___c Pbe, en‘ronces
: SRS |\
Ebc . ;mb' E_ & mcsmb cn%-onCB‘S :Fbc" F |
ERE mb*mc &’? j__.:_ P
'Uo.ﬁqcion do Na %nsion a qo /lmgg de o cuesda
Y 5
EEéb; m:_ —n "E b TL. _T,g: c.n\'OﬂCL’s»
Ere== Tay ) TatFb - ( M) Q. 'f+"j“bc=-(mcl_%_f:3)&
4--'-1-—3____...'"—“———_:_‘:5-———3 Yo : ‘
md b " Txi-Febh: mex Qi F- Tri= melD
\m__w.i_-::) msz meX | S
‘_an_")_-v_’lg | L
m' K.‘X.‘.) m': mc{_!,__a;)

£ ‘
. 86



Definimos T el +ienpo goe Yorda Ta pat¥icela en dar wno quelte,
gque 10 lamamos periodo, entorceS: = PR .
Wz Xadiand ant donde Wel_lL tauersumente propoicionales.

o]

definimos ‘\Efa_.:__ como el nimeio de vuelbos gue da Ja particola en

deXeimnodo  FHempo, Namada Erecvencta . explesada en: M;fcl?‘fﬂé/ seg,
ciclosfeey o Tevig 5 mEaTs (W2, P T

E:;efﬂpflo B La ronostera & ana pcﬂ%ei&l' o ,a&me(jef‘e(a:gaz esto
o 200 Em de alsuro. @la oot ompuesta por gas elecirbnla-
mente. newdio,  confoimado pef 10005 POSITUOS  y  nNegarivos. . St vao
onda do tadw pasa a +Hiawds de Ja tondsbera, acelefaas pars
¥tcolas de pos- Como el campo eléecriim  eoscla es de esperar
que Va5 posti€olas Fumpbidn o hagon, Epcoptmr el mevimiento:
de Ynd Casga’ gz ~€ (coiga de o dlecHen) e U electiop gue e
Y§ piaalmente en weposo. svpopierdo gue. el campo elec™rico s -
cedp  Por :'£1_£%enW6w gty ke Amplibod el campo 6=0 _:

Lo L N ' Ea. el : . 2VUp:0. .
B, F:- F g donde ¢s~C. enkonces, FzeEosenwb entonces,

co I : P : i :'m.q; ;,l :

q: - e ko seawt A > Qu s -2 Eo senwt - 4V

. m S Lo i i ‘ - 41

5. ‘\]x«j wgrf;p sonub A% . “\fn]%pjuécn\u{(d-\):g_ﬁ_f COSW"’/-} C

Vet): €Eo(d) 4 cYe -0 5 ches Lghe

Pace el o conchori oBiimanos gic VGO0 . entonees.

N = gjﬂ(cosm{:-d)r de .
N : T d{a:

mw | .

& : : . L b ; 1_6;;

X = _Q_E.O coswt =~ 1) + elko ﬂML - k]
(J; mWC@ ) __m_wﬂ{ Wl .‘0 e _
‘- eks(senvb-+] - gEo (senwb-wt).
o i'llw ' L o Lt m@‘ . | [ [ . T S T I

S

'_‘ ‘(ft. [N R ' ] |
] mo)}imwnb ‘
U ntcle mepcronnl-




Radro de cowa%uro. o
k The e

VA
P ___‘\L_ dgnclc. I:f'\})( @] ﬂmsenw‘t Puce w‘b 0} = ‘ p\\‘\)a l\ P" WB
kel o | <Rufcosd -Bufsawb 10 : :
[z AW - B é'] radio de corvaYora es consFanto y’ THMQ ?o.
CA*we rmagm%'d del veeYor mamm o o

‘?osma ‘dc Qa "}rayeo%ﬁa

‘Y;; Rccs.u.t a%ﬁ/amos cz') caadmdo o aﬂvbO‘ ’Zaa/fa ?aa'/ﬂamos Qa-,
Y= RSen Wt ecvacionesy ‘ o S

et +v2 F]% &4;. o@%cu’lq deﬂ‘wbcz Up cvrcu'leb

para ha \ar el ‘Uec')roa qmiﬁrario %ng@n%@

ﬂ\%b o ;.!+1 | |
o e | ; V’f" *'9‘ hE ';l/f:g, 'Seﬂwt’R»f coSu.{?J
.ropn : Pma ha\\ar Ay ¢ Qv d’ﬁhzamm ‘la t(mla -
e Y @ﬁm ,- aeu”_n Q
B Pﬁgu” Ou es| el .po.g_uc' (\f es cons°ran°m
‘en’conccﬁ Cl\i Cl.N ‘ {3 yQ _@;fg. IQ F\Wzﬂ |

donde ﬁ "coeuuh-f@\u{:a, (N Ve en c\ifcccion opues}q a r)

-En 05?'6 caso. € reczbz, c? nombrc dc aco?emcfoﬂ cgnéﬁ e?‘a
o
estd  dirigida. hacta el centro, gvc es condfcmﬂ ﬂacasan&parcx
:gffﬂ hﬁl\a movimiento  cipcolar q,mEForm o A

FUctza QVC actva Sdor@ rIcszl pa(?ccﬂq,‘
"Mwﬁmn?ow descii %o ¢r coodemadas polares

" o ("'f’). R es constante, dc?mvmoﬁ elangelp Poimado ros-

- | Pocto  al %sempo L

Yrwt B we g dicha variaass de) dnguo on
€ @ tiempo (W) la donominamos

famdez omgv'lah qvc 5¢ da en o Cradiqntfs/Sc’gvndO)

o7



J) Di€»°fanc:—ic1 jrogra\ recomda |
5d$ dondc dir- d»r

oy A ‘[___}d% 5 VO“:- \[ .asic‘CUo\f 2‘0 Clt

AN

A= f}}a [zsmd. cofok ln \
' 28 J—“{'Exﬂd

gd@mp702 S‘id\ ? A= /%?-. \{ qma,’;%. o
(E]emp')o 3 P\aﬂgo maximo.

R- Sead . M- %ﬁé'teé.f,mdmrma 'Cifgfancﬁoﬁ_'{} 2 % o
g f- l - g . g .

P

é‘emplo 4! Un cazados apn Yo a 0n Mico con Vo corvatina,

en el moments " en gve a’lspam, el mico. s st o
de la rama. Camo debe apyn ar?g | mico para Cazor?o

L Lz)fb[*) Uobb+' g*z |

hallamos % en d@ndc ﬁ,(-ﬂ Sm(*)
- (la el T pcga al micod |

rg,“ l gJu 2 fug,,fc £1 g2, eatonces
2
f@m ‘Uob "5 ‘109 cio% q}@c}o(ew 3r?enen gv«: s¢d. pu’la(le'bs

- 1799"‘1 H@‘U\mi@fﬁo c:hrccﬂa( ’UnYForﬁm

Una particila sc moeve de 4] Forma gie se vesdos posiciofi. en
,jfchq; dol Hempo viene dado por T ﬁgﬁf@ﬂ?e &",‘}\-pﬂ"'IOﬂ

!

,{(ﬂ Rcesmti + ?lSEn wb} c:on A y W consjrontles paci{"?tf@

&l estema  de coo{dt?nadaﬁ @5 . wn! pano en donde:

N -Rw (gcnuabj‘. co‘a‘w‘}&) -l' Nz RW, Jﬂ rapidez. do. (qu
PasMeula. s con-:q‘alﬂ‘e L
Q(t) Rw" (coe,w: A Usen wﬂ-) & -RWg.

IS, () Fn(4) - };om&im%  Tom + \gtf

et



- €) Aceleracion g%ﬂgehcia\;y nowma) v ;‘faédio de cotvadora.

.....

| ,U(ﬂ Vva%ru» Vva;w (Voy- g*y
QT, ‘i__ﬂ ::‘ -9 (’U99 @'Dg-r o i o
W 2 Vg Nk gw o

b o Y ingibae SrS0
C . cwmo d<te > Qs Kkt
o Cunde tyds 3 @z KA

Qne Q=Qn, como Eosman wn Yridngelo r'ec:ic‘mgd’lo‘,ﬂéb"{aﬁgé'ﬁ'

QNJ"Q-;'@ D Oa-W V’ g;é\;_o%_g_ﬂﬂ
+‘\loy3’

kUn:ZC Q
- Vyvx"‘fl}ov - | L
Pafa ca]cﬂas (5 v*ﬂfzamoo Ay = _‘U_..;ﬁ j}_

N

ﬁ) l'\.&'om‘\' (UoY"g'D] @ ﬁ“’-‘)[b b |
) "Uosx:,g 2

: E‘,@mp'lo 1 sea 4 =48 hallar 'la fe'lac:op eptre ymax . ﬁﬁs)

| | ;tUogcf a'L[ocoGo( = ’Uo ﬁ/j&-* PH‘&’J {jL‘L ?m@)i - '
E/Uolt'; o send » VYo VEfa i@ . i,hg }é?—‘/ 43

-
-

o

_ | p (.1(;)5: :2(/"16‘1;

86



| Vastacids de'Ja raprdoz gespecio a Da ﬂioéfcfoﬁﬂf"'(:%j 8ze). . .
v Vo't sza(;r to). &) 1) Vit -l2g (L), en?onces
C Vxt 'Vy ?JoscH/oy - QgJ {:e;nL VJ)

- \VEH V= Ve Vor - 24y - .

2

"'No}m cien F =0, Se puede demosjrraa v ﬂa ’Ve?awdad e pm N

Hda Hene o mispa magmtvd 300 o ve (,fdﬂd de ?eg qda S

a) tm;mpa en gue el cvalpO dura en el a!r@,

' v H 3 | -----

VC*U ‘Uov - g‘t 0 cuando te 119_9 blemﬂ@ da subtdﬂ C'}s) o |
) vd’*]’ (UOY‘J"“] g'l' |0 c:bando -(—,- 3 L}_Y fiempo de onﬂo ('hb | | |

B b
Nora, el Qfempa de sab?du e tg{ml al ’arempo de bn]add 2'*5 'h th;. .

. b) Distancia Thosizonda qecorida. (&anga da mommsen?g)
_eole caco, donde Y. yefn) I ‘

'\(may; R- q((-}u) g_yg,‘m ﬂa_gﬁ@m ’},ggs;egz«x

:',c:) Altura mdacima, a?canzada SE R TSR L

Ymo.; = V(:-l-s) MD.Y _,gw | g ah

UQ(locvdo\d Fmal "UC-F) ‘UQ gl‘t 5; t: qu, 2_;[_3 S -
| 'U(‘h;) ,Uosz;-%—ruey gu o . )(VG&'C {VOY P o

la rncagnf%d de % fu%ﬁrrda& 05 ideﬂ?fm, pero Ja comp o heatt. En d
el y presonta 4 mispa magnitod- ¢ e sigo contraitl. -

@) Po:ma de ‘]a grray@c?orm ’ha gvc explesar YCom(o‘ -
&uncmn do <x ‘

_yc+) ‘one- ‘g Vox _ w
| ';9_ Vs Yoy X . ,L g ,.X. “ Pambﬂa m’l'ef?[dﬁ o




Ecudcih dG @b’tﬁﬁﬁ@ﬁo Ley de Culomb: fra K %ﬁe?an clwrd\mos

Pcrs Je ‘l g gwda L)g - HEL& ¢ dende ¥ parte de g deRinimes
como campo. u'léc%rxo £ pmducfdo
pos Q& g, ¢ oociefﬁe en’n“c EB/QB“’ Entonces  evtencmos gca

E k¢ y FB —%E " que son b ecvaqon dol campo grante-
o ;ﬁi | B " donal do vna Gofga y la £cuacion cof
TR AT P A mwm@n%o, rafspecﬂvame gy

2398‘1.5 MO\H mieﬂ% pa ra borlico

| 'Un obS@% ¢s lanzado con Vo que Posma n angolo 4 con Ja
hocizontal, dosde Ya <upesticie dé la Hietra. el obieto <o muee -

solamentg bajo a inflvescia de o odtaccioh. gsavi%actonal Seomi-
te ‘a fesistencie del avie y el dosplazamiento e€ much@ menot Gue o}
radio de la Hetra, -se busca. encontiar: o

a) ¥iempo ‘en gie e\ cuotpo dufa en el aife-

Py Distancta Mosi zostal [ecomda _ , _

¢) klbvra méxime alcanzadoi . 1 |

d) La:fotma de Qa brayectoria. - | |
¢) La aceleractdp Fapgencial, la notmal y e\ radro de curuﬁura

£ La. dt%%ncm Yoo\ recosiida Gﬁon;t%d del arco). g

Pheo EM eScogee v s\ %mu do iofefencta adecyado: obseivados en Va Yietra.
Phso- esco of Vn Sistemm de coof denades. apfopradt cwno de ps ojes pdl
1o« Puefza da gmvcdada okto- en dileccionual desplozamiento & 90
‘!mg@ de ‘la svperfictey ast el iploblema se cadvee .al movimiente- en el Plane,
ademes, St hace gue o af igen del %E“%mq corngda con e\ pyn)ro domﬁc pa{?@ el
obve%. 9ﬂ+onc€‘3:wﬂo o, fo-O y Vo= MCO) s

P%o maneye. & Fosm:ﬂc«s dc ’los ¢1@\/:;5 de er’t‘oﬂ IR SR P

| E W mg’(d) mCL “‘? 0~~g0 6amde gor fi&%: .en’éonce«
jd‘\i -gdj’d%q» fy'\;o--gdcwoo)awym fvo gtJ m |

Uarracron de Y raspec}g a% ”Uml%"l};, +*U2g ’oni»f'Uon *(onl'\ 8’{"8

()2 Vo (2
E‘n?on;ce‘:‘: ‘ ’U;’Cﬂ M:;i gt’ {g))

Nz C+) o
’Uaﬁacroa dol T rcspec%v at: x(—ﬂ ‘\Ja +1 gﬁd C4)
ntonces Xz Yoxb : (s).

‘tC*) U ft-‘ +* (’6)
o ig



Campo gmvﬁamoncﬂ‘ es . propiedad gue-crea Yoo @erp6

 en ol espatio. dicho campo © cupa Fodo
el @waao en Vo Foimg. densay  Siempre estii diligida_ pada e
misa dl . cm:’rpo v dr mmuy@ al atmntar - drsancis. ua+ema}r-.
- Cament 63{@ Campo ‘5€ ] ifa Voo dtstancio i nbipide, peme, Fr-

spaamen a diotan aae m Vamen’}a gmﬂdas czs-?—a can Ydad s¢
hace nro’)mmo%a -
: e 4 Lemdoon Sy P baB%fmhda-
T 1 . de Moy enCuen-
i én 170&% %’3 Dﬂ}ﬁ*f)‘a o e %*‘” Treeealo p bfa ona ‘v di-
vna afcopberoncios L Lo T A Teecion de e Puia |

cop centtd @n M
ratio  siémple -
Here Lo mis mo
mag nitvd, pefo. A Y
vra diieioh di- 4 s i

oh ol campo .. &-
. 4a sttvacion -
tegla Baicm\mon
% e\plob emcL
— ¢ dedaaccion o

Poreeﬁe Chacm e\cm’:) T astanae do
L 't o Y ‘-}erﬁem Tey.
St co'bm UNPAss o e T o L Newhgn.. i
- bicila Posopre ol a T ,‘\ abiitadica Ya tmpol-
- Ppavo K, Sobie 6l ac- . - -

onca detb{ody
Ya v Poeize, gue & R e K cit el concepts do
el piodicto de. simasa pol 7 . campo gcauﬁacwnal
Y accletacion gravitacional. o 4 . Dot ascos peqahs ‘g
- (mgg’ 5 W) dicha. Puotea o tlamﬁmo@ paso /esco@ra/:h en cﬂnfymg

—

Campo gﬂm’r"}aaom? dc v’an‘as ..... | masa‘:" &"' ﬂ/n (,‘am'pg dfﬁ?‘OfC‘fO
de, piwgs: ya no piesents. stmebire_eshirica, favague éﬂgt,ﬁh e peas
 tgotpotenciales como. enel antrior) Lo aecron  gravi C‘fa ral en v .
pfmﬁo d@'}f?fmm ado 3 1)@ fwfﬂ)a de: Jas.. acr:mﬂeﬁ- fffff ofrﬁdffff mles

T Pamhqﬂaf % a}raccron graw?acwa/
,,,,, _que Septe P pos Qa accioh olg TaS mosE
mi ¥ me, & Simap  gectorta\mente. da
aocroh de a:da: o /ﬂpa ol separadg

Fue rza & ?@ c?rag #d Frcan

Le,y dc Céwlomb

"' -B

F) ‘ PR 0 - o S ' 'q‘ . :
O : Fea. K MB\'BA -Con '-.(8,qqxl0 N
.rah ﬁ s R o 'mzc’:"’“
SN . G fﬂgne dc'; ‘la Fue\'za - ‘
4_%“ A By Fsh con d\fe,cmon Tg,a Querzcﬁ dtﬂﬂdas \’\acm;
+ 2 ¥ I con d\feccron ﬁBh a?ucfcu Se: (e pelen
A6k o . .
s 3.%__;. 4._;334 In con o\ueccrop -‘(‘an Fuelzos &iring hacm_ N
' I e 3 ¥ con dvicccwp f‘_%a aden,‘}fo Se cd:raen



Fuerza, ¥ Sistema dc_}éomdenada?-

Para mos clastdad en ‘706 loblemas de Ffeica es aconsejable
ones¥ar, o ifwrza _nete dc wna de uha pm«H‘r;u’h “hacia vm de
los e,ac1 énh)ncee

Yoo S ,Ufii,-i.i'\.' \]3&+Vzk mG.‘i*\layd-{—vazk: + Fi ({: i:o)
E= FL e 9}+2K ok Yo +20g |
Y ,: 4-(,\!0114'%3%4{ Voz@ﬂ Jw)-} L (- tg)”

S |
e '; ana]ando e, ?wﬂ:maf de Jos ?J@c%re-s ob}enem&s{_ ..

UiL onac+ _EG} ‘E(D D E: Xc@‘i’ (UOA("' “IBOV)-F 1E_C+~Jeo)

’U%\fal Y ‘lo+’U9 (+-bo)
’\Jz- 'Uozj o L R Z.g%- \]@ﬁ_(;ﬁ: -%o)

Mowmim% en @l ?hno

Supongamcs gue Voz0 entonces \lzwo ' podamof hw Z/Zo o
y e\ mommuan}@ 50N redvcu al p\ano :

I"\rewmmn“re cor\ Fu@rza cons%anjm (_Gmmw“acronq\gekc}nca)

6 v f oAl
Fuegfza Gravitoc: Por €\ teseos p@t:%‘lado Sabemos _Q:WS

3(&-8 ‘:EBP‘ mﬁs 1 Easc-Fau
S S o - Jeinimes ’g@z\ un uec%r wnrhﬁ@ W, fva
§®h . s i hoog B parbieado -de by \lemahos
- o distancro epdre ios Pc&t??cu"laq

fZGt CCTaCion. gancml ded movimrente del crerpo B debrdo
a ;\ C(zuen.a a{:mc'Hva) s pl@nirea asiy

oy

F@m, Mo OB_ G ma_mam cionde 6 6,673% 10 Nw®
g
p{opmdad@c &advofc\cﬁ da: ’Ia ccuacmn gcneraq
f;ﬂ_ss \3». S oba{b”ua(l depende fli
el X p{;pmd I S

Supongamoé: g,v Map= M‘? Sflﬁf\l() kg v 1=ty 6,370kg. |
en tonces O;gfg. Bém/é ’raL C,(%; dirfg;da« ha ciu d(c’mlf@
de o e 7 |

B4



i

_LH)- rc+o‘)4 '\sm (4~ r.o) VL I Id-} ‘ l

| Sv Conozco. cl ea‘)rada J,mc.ca\ con
 moklo d¢ Lo Fis ich ciIch @glmwmgﬂk

fcagog paa‘cmes B R O N U
O] S; £:0 2 P- T’Ga) ! rm ma\x VC!:o) [tqo]

orel Fdwro de '\a na')rrc;u')d, |
Y S¢.pasado, todo gwde. devcsminadd absol Lotamoma, s e.0s 0\

R : :

@ 3 Fzcde > PE)- T Plo)s E(kibe) jS Fdt . \z(} bo)_ar&m
| | rm rcao)wmuw

R F (- m‘) ﬁc\t YFH w)d‘*)"‘pc«é ib)
2m Y :

i ; o

'"ZOQB‘L{ Tfansﬂmmacf n@6 da Ga’}i?ao Qﬂ C‘i4?t2ma‘5 olﬂ coo;danaj -

d,af; Qﬁon? as
Condrmgn% Le,pg,cm‘lef‘ .

. "“ .  omeaYads eni el eje %

& mpbuamente palaﬂe’los : |
: 0" posd. pot 0’ eﬂ b= t :0. an)ﬂdEJ @0 V‘fc

o [ bqyo {.Jq‘ﬁ‘; cgndmomb flas ’erf\SFOfmauones de
_:g,a?ﬂ@O goedan asi: | o
_gy’*~€-gg ‘cﬁ 36*“- ‘Jﬂf‘*‘Zk 5C1+jj+zk—vjﬁk
d}xm% Vg 2z

fi} ‘Vﬁ' V). . Vig Vﬂ" Vz' V‘ﬁ

rm THJ) Jr %(;% Jco) ¥ gm w)

EUL‘{") (Uo -11'@-(:-1- he) en%once,s
w*), OH 20-q %07-» QAH- jﬁo) | o
‘UCﬂ ‘\U‘-} Q;O.WJC% %»0‘7 1- l(,\(;'\' %-9) JR? ?,va e; fguc{'l a(r-vo)

(\f(;ﬂ?’ (Uo 2(1(%(:0 Ve;)"\faﬁaci@a cﬁc rla QJ, ep Gdncto‘n de !S:,

Okm‘"rmm@?lgiim_‘,a;,._, I
Q= dﬂﬂcﬁ,ﬁ dI. @d@ ,Q\,d% Wlhp\?cand@ C{a[ﬂbg{-,r)ﬂdq) pmcf}x

RS :Mvdw drs \9i927@( Y)
' - A ‘*'..., (1] 0 r o
? g dv-adigy > fudufadrs Sbme



|
N pactis de este popcipio de conmmcnon poALmo‘a mdmmf ')of;
ties postulades  de newton - _

an fa“%l&d@ Emg"lfcn a\ m@n% o Eivtems” fﬂurfi"cﬂ d@ Re\lefencm

en donde rtespecto a @l eV mom@a'\‘»fm de Un &5 '}ema Cpmhcula) hbfc
o aislado g5 mnﬂ-an"re ' .

- Segindp  Postuledo: s f;‘:i?remq -n’rqmc}u
50 G“'mm vn ‘ﬂ’ft’!wako de biempo At s¢ momentum camble €n

%}na cantidad AP La gve: AR-gdt doadke E o5 la resiltante ‘cfc.
* des les nteracciones - denotade ! ZFr; 8

- ER,.Z‘%% 242 ciEx:D [ap: Fas]

Vote: S1 o diwbaja a :m}d;mm; no inerciqles hay gu intro-
dici Prtizeg, FicHOIGS, gve, como ya se defmnjo, soa ol ploducode
lo. mase b fa partrcela por [a acelwac,on a’fl S““ram de Referagio

‘T’eﬂer Po<ul lado - 50 pm,dc considorar un comn pc;?:w%fr
dg la ley. dc conStiyacion dcl momenyum, clondé 50 pmn%em expli-
Ctamente omo 25 fa ,ﬂf(mmoﬁ é‘nHe dos  5¥temas cﬂaﬂfaxfa:»

conl ol r@% del umwr*‘

o

P h’?bluma faﬁdamen?cn de ’la J:wma C?a.b.-cla (Mecanaca)

it b\erzﬂec_rgn | a. parkis
| - de o ac .
@ Ea Ea, lnt-

o VG Iy S E.i; ints
/8 ln%- S EIJEQ

v”rado A l::> E'aiudoz Conocend los iﬁY‘"” el

(nyN)o (GWls  estado inician g ia Fuica
(£, %) (6P quicjtice ) sesdo del wnlfr50.
iﬁ k- ﬁP !‘“‘J : Pademm:t__legm "\ esdado 27; |

. At

Resolicic: cw Edv j de- j Fak T pu) Py S‘:‘“‘

;—1'5 P - PCto) +j P& dondc P(k) es conocido y [° Fdb es do
gue llamemes Impeiso iy e eguivalenmte
al cambio de o men v del 515 q(‘mu

@md& m’\?(’m} v L dwad%maa pos lg mER Yo o

r(ﬂ

Ef) di *'u(m; 'I ;-_a,>jd); { -L\H:g ﬂ d+



I . R e : . .._..E
Tercara Iey de Newton: S o

pcma i'odo., acam hay *—'iClmpre ana redaccion opva':fra G Igm?
'(aﬁ”@ﬂ de dzs'}amm Cﬂ*f(l(;u@fpc@) I

- Eapy Foobic & dobido a B! FA@*—-{E% L
EBA-F sobic B dobido - A o

Netw Los Breizus de aceidn y reaccidd  uaca 50 @ letbmn L,nha
s poigue achmn SObrL- Cves PO difeseates. L

E\ wnconenicate Qw‘: preseata *’la Toseosa oy do nbw*oﬂ consl ﬁe‘_..en
gue S¢ Supong Qe gie e o accion - .
a. dis Tancia entye Cut | Pors mvy Sepe- A . 8 cambig, dc .
tades, implica d‘vﬁ V. veriacten dele Hpmum__.. eatoncs JB.
C(.'mhdﬁd do moyimion®0 S8 brasmi tQ, T % hoyl ean
iﬂ.»jrﬂnﬂﬁnfamgn\'a y el simuH'O\m’@ T wotiphacod de £8 e
mente  la casajctecto. AunguC el s e ms’mn’rcmeamm’c@
principio: Fundond bien dutio del
mafco  da . la £igica clasica, 'S0 ha ioplanteado @l plobloma mm*ﬁodt»ﬁpﬂdb
-~ eli cangeots de campo gmvu\-a\-osro pioducide pof 105 cm‘paﬁ cugw varia’.
cjo.'\u <@, Hmé«m;)ren a la U(lloticfad de g lvz : : N ;

A ms’rsr c'ta: la tareora ley se ueda, legar gl mncep‘]’o dc 7a con Sofvacion
de Contidad de m@uamimn]'o P Cg L , o _ -

St sobie dos cweipcs By B no hay Velzes ap ]acado::, ;Aonws Lo d0> ‘
Fofman va Sistema aislado . _per A 3 B no- eﬂ libfes Ccme.dcmncia |
omo dd SicTemes en*onces Lclese L X ORI G \

Eans- Fanm2_mQu = MpQa 'E.'> MaQy+ Ml T O

S m;sgjm Mp c!_lb oig d( Avwma\’s) -0
K a+

‘ ..Ma--’\*ﬁgi + ng\fg = Wi

L E y de. goaaarva@; on dal mgmaﬂl'vm

T4 impoi Fancia del momcnfi/m ckawda como. ¢l ﬂvocfvc )fo 0’0 1 "”‘m |
poi M velpcidud de vn-ceipe radica en gvt congckn ‘el propieded:
diptmice (in) y [a Cinemética () de 5i5H0MB Ademés . es%oe
ley e Ce?ﬂ.;Oi’vGCrO}) es w:hda para todos o5 rangss de la £y -
3 (,a.i coSe. Quo Mo Svcedt con ¢l HeiCor pobtviado . 0¢. Ne,’w,f()h

P, " €L momentun de n Sisdeme €5 la Suna

n {35 cte.  dil momentum 0 cada ame de 165 peiticeles,

di‘d’lo momonhw 50 coosefva CP P:fpz‘hwrpﬂ Cq@ =0 d;C@
gye 555 H0ma c}fg’}ﬁ a%’k‘dog, -



Poincipio . de Svpeiposicion
EXx PEEI VM ENTo ¥ = B
™.

S s lgUa\ a Vo 3vma voctogiad de las

—em»E Y ’las wazm mﬂ-oando ,md(*pendmn\cmczn"re

m [CEE 3 F O m E 4G -3¢
m _@m—&g 3,@ J a, m " hi a-
L’f@%m_ M Logmyp MO0 i A S ‘j‘;i
. ' ‘ i Lo o N W\Q :‘,.t; f

Tegrama 2:

Sty obmuados inesclal ve g Na rerze noka 'LTNG actva sobfe,
una pasticila s F, ,cua\g(wes o{;so obwwado{ tnafcm Vers . ia m:;ma.

rb‘ufZ(& .
Demonration £ 4 00 4 'r -0
S 34y, gf @Q’» W gV
‘ b
- -)d_‘i” Pero V(i‘iwi“b}ﬂ”}c
de CH- %-i .

_ § QY= Q. pos {0 tanto r’- F
EsYo peamite deFine el principio | de Y rolgvwided cléSica

TDDN LAS LEVES DE LA Fl5lC!\ Sov LAS MISMAS £V TODOS_. Los ":i:.TEM’\S
t»auu:\a.r—' DE REFERENCIAY |

R ramfs,ﬁosmacion de Coosdenades '('."H an&ﬁwmac;oﬁ __gali.ijean a_,-),

T’=7-00" ley de bransPoimacids de consdenades cft. GaMled
Yy V- v cegla da adidion dc Ueh%dad de ©@alilen.
At FeE gmcimo d¢ Al Wdfz e GcalilCD

. FUQTZw« Fic'}i(.iaﬁ _ e;i (,)"l n@ Fw,m mucfa\ eﬂ+on<:0‘5 pc&afiﬁ“- _
e : Stgeiente: |
: 0g + r - V dondc VY naes con;t‘aﬂh? Jn*omc‘s.ﬁ
Qi QO ,__dU’» ,_} ma F. i d}?‘ dopde B o5 \e.fwiza real
S d¥ o B 21 ohe Q‘Wﬁd& POt .0’ g m LU?

‘es wne Furiza gcc llama mes “\C:HCML qwc no pfovn,na cias
inbetacions. 51 paia O el (wipp Puse hbig (F=0) Paia .0
N rnufm\ Foom d_b:‘ 'qu cwmo no Scelg ibie, o

™ —ufFL-»f a Lo aceﬁeﬁ‘adoﬂ a pioducid& PO{., Vasias

fietzos gquz actvan Sobig: ub Cued po (sisiang)

m [TESF 9q  acelétactons gic  productitan cada e @

82



Demostracidn:.

91-./ LJ). uh b\a ;

. oP % mueVv_con- V"\OC? dad cgﬂ«'\an\e

I’tﬁpcc’\-o a4

» £\ biempo o5 abww;}.o td&-dﬁ)

N wrlesdud eakie S 7*.5‘

U Yolocided de P, wista dc%dt‘“
\fg\ocsdm;\ &k P ws’-}c\ dcsdo, 2

,5_":53‘4-1**%% dﬂg“ gin}\? v+\9ﬁ
$ W' 3=V comotako @ comongn conf%n’rﬁ e deduc«, gt,t?,
.\9' = C‘q(, o i
Golorasios:

‘% St endle v SIR oy anHas Sifﬁcmaf Lnaictales de feBorenctt.
Poxa Yodos. WS welp{f gpe se. Meian ;. con V c% ﬂaal leyes cﬂe Uwﬁml
g vélides., L _

ch\mda \czq de Nuu-ioa _ |

C En vn 816 "}ema de tefeiencia mcrcm\ F:mg

- Los grond® cﬁ’nco‘s dea 4@06:01 o newdm, enbie elos . Binest Mach,
eshimen el hecho . de d& Nw*on PO deilme damman}a ta: meoga ni dfce.
como medisla. _ |

| _Ma‘a@. Ope,mciona\ o I
ay &% PE.- R.rME voTO IR N

- : ” oF i'?)e ob&.wa q,va ‘24 QJ c,ni-os}c@"?
’ m2 Qﬁi -_3 l‘l. ged_ m-l- Qi

B m, G:  m. Gy M Qi _
o — \:mw, c,"f-peﬂmc’rrw‘; - |
@ m,,,- . st-my: 4 Kge (,ﬂ'*onw;»

m4 = Cl. K Sc dode. d@?\mr mam opemcmaa\ como . la. relaciod d@
Ef' B o }r
, uce\em(rome m;pemo a-le ocelefacton dcz Jor_mega. P“ on,

b" mt" my -» Q.\. Qs |
’“‘ mx<m1-}» C11>O,A SR Do



Oamera ley de Newton
_E‘b EYPERIMENTI 4

5
-

Everze aplicade  consente... :
: WE'}‘ R S : S | T l i _
ST Tljse | Pelo hay-mowimiento sin fverza aplicada.

Pstmase obsetvacion, wiiclacion movi mieaYo-Cuerza. . Aok F

Iy

oA | (0 Zamiednto.

c\.vsmi‘nzvc&dg_‘ de la inker accioh -del -ﬁug{;IJQ' con . la ﬁypgﬁ?icmu

ConclugidnSY no actian -‘Fdefza& erfeings, pemancce ep . feposl ¢ .con
‘ Volocidad constante. | | - |
N P

Sistemes  WWbres son aguelles donde e, guerza neva es nula.

Un sizstema- de (ePetendia pafa Vewton es o\ espacio absolvro indetecinble.

ibIg

/ LYY Crespo i
Vi cte

"-. L-X ]

Cvc-tpo'lh"bm SRy - \l:c:q‘(’. L SR
" :“=C‘e‘ T : . ! . “_t'h ) %-r

Euston R donde e pramesa ley de Newhon oS vélido ____y___ex'isf'h?n |

SR dande - Mo 05 valida,

Formulacidn dal phmes  posYulado: h
Eusle ol menos un Sistema de fofesencia (SR) en eV cidd un cuespo
no sometido  a Buizes iexteias e mwie cop veloctdad  constanies Di-
cho SR o llamemos swiemes lnesciales de  Refefoncia .y log  demas
sistemes de fegerencia no snofciales,.. . .

Se podtta dear guo el prumer. pesIulado es vn cass especial del
Sgundo POTge B mQ pesost 20 3 Qs 3_‘\1,, 0~ N=CW.

Pogo en dicha S¥P0STCiaN 0 S define -vn. 61630ma do icferencic” pagos
aseggrot g dicva ey es valeda. |

Teoema: st e riene ua SIR cvel guigr obio SR *LQUG-'SG:W moeve.
con veloddad constonte fespecto O dl g5 Yombienya
sishema neicial. de feferencia, | N

q- Q—L ,@éwvu,cﬁ;c’}g
o ds 0 dk

Bl



DINAHICA
-F;Qc::}[} dofa_ de Ne w fon.

Prnaipios Matemibteos do lo FilosoFia Ncﬁwa\
Isaacs. \)ewsfm”
Yia  cantidad da. materia Les Ya. medida da: la .misma: Fomadu
de sv densidad y s¢ 10{13}¥vd“ -

. La Ccm'\‘tdad de mouxmmmo es \a medida de\ MiSmO 5ufgicla.
de \a weiocidad y de o cantidad de mq’rena comun*amen‘re -

*la Buetza inciya de \a materia es v pod@r de vesistend
de Yodos lo ciespos: en cwa Viftvd | perseveran cvando
es¥é en e\los pot mantenerse en 'su esYado acval ya sea 0
fepeco. 0 en. movimiento uniPaime  ceckihineo)

*la Puerza impfese €5 una accioh ejercida cobe w werpo
pa¥a camblay v 0stndo i sea de f2poso o d@ mowmi@ni-o
receilineg.t j S T ST B
Esoolos: )
+runp€) absowo, verdadero, y ma%emu’nco en sy pov SV propia |
notusaleze. s\n relacton; a nadq ex%erno Fluye unreormumen-re y &M
mmoa Q nada eﬁefmm SR R T B : .
E’,,p&c‘o; a\o;ow‘ro -‘romado do \a nahn\\ew 510 fe\acwn o' ha&a.
u\—amo, eis peamnbfﬁa mmov‘al S\mi\ai e inObSGWGblea, :

Axiomas de Newkom 5  STy

ITQC\% Vo8 CURipor pRiseveran  en su ostado de reposo © Ce movi-
miento unifoim en Linea (2cts; Saljo @ gue ¢ vean Porzdies o cam-
oiar v egmde poa PrrzeS :mpic'vw“

: [N R NV
gisa) Camb 0 dc mov 'nm onto ¢ pmpomona\ a la Buoiza mo’rﬁz im- .
plest vy s¢ hace en la d‘incmm dG: \a lmm (Lc"ra en lo QW? se
pmpdime e%u Fuerzn , b

‘ﬂ‘bam +odq acsioh hay .ﬁ@mp(‘@ unq reqcmcn opuo%‘)m r iqul ‘-05_'_.;_
Qeeiones teciprochs. de. dos Cwipes eptro s \ 500 ...s1emprC Igui-
1@% puro dirigrdosl. hacia . par¥es | Con+raﬂa LA



a—f’\fail ._l.f%i_m-..,o. ﬁ'?‘flftd

o & ,“_ea‘cmo%:

o 'Demm’i’rrﬁr gue,;.; P W
‘ Hx m

sYp | AN
Solucroﬂ

ma\ W [Qr }@m Yoo o
@ L\UC{\H HQ\sLna .39(:;1& \y g\‘ ;; Nyly . Qp

o S, Cy | Np e e kngls ddl
T TR

."-'.7 chl\ W.\\a\ \Lbz . W:a\ j_s
E.‘? P N -
é : h)“a\ |
APENDICE 4 stc"r'sum .m- c;mbhbts

| Sis?‘m'ma_ __Vhé b.rtco, Lmasa. ‘1on91‘n,d Jeeempo).

e | Fyerza Mosa Aom. | Hempo| | 0  Newhon)
NS L] Nt dine | e % boerza quc hay grug ,
Sy N K@ m s : Poyndal Ki\sgfamD o
= ( Yighoo). b@@“ﬂ - —j aphcar o Un (%ﬂx Pa@a gue ad*
Cge | dwn; ci. s Co b wm/rN\
I (ALY gg/{imﬁatcenhmeﬁm - guieia na aceleracon ce A (C;;/s“} o
o [Powndal.1 ‘b . a, , . o 2
gl [Powdch |t | T

S

| Si%%mc\ gmui"}acronal o Qrcacnico (gmw, lgg:%d hempo)

TCANT |

SO e [ ] ﬂg R Un KgF s ) peo do unK pahon en
Sk 1 es mndrmgncr; en gup o.dgvrere ¢na ace-
m .

MKS | Kge | Kg. 5. | lewmctod de 4. 8066£§M/52 en%anca&
(+eemco) . e s

| | Cgs gsg‘_ gs‘ cm ‘c_:,? ‘“Qgg,‘ .ﬂﬁgcqgmﬁ‘) qu .

;(+écnm)- ‘ ,
Pavamg| Lbe ib. Bt S. i £z QSO din,
(logeneo) ] _pr 32 Poundcts

80



Ahom. debams democir gic %\j @ ¢ ’la compomn-fcz notmal e decir,
&
g _f' 5. pespendrcvm a; "i‘ | ;

Solyciop: _d_'f:- at ds. ,:b gj' __:E "";j r?;\"\-omé‘“ '
| cH: a\s dt | . |
‘dj“L o’f-’—‘éabu g»@ T 'T J > gg(’r:r) ___.Cﬁ,) O@"‘r \df
R NS o P dzx Q. =4
khesa dCqumO‘S Q resgzé)ro a 'T 3 M 2 T
T+divdoadaﬂ~dj\} g odtit
dt Coods
E} Q= C-UZT ¥ df‘v doa&, d&-]'w Jmng y r.:l_ k2 vé haci’a .
- | | d mwawdac

5egm lo dﬂ‘ima ana%ﬁ&o d_f Rﬁ donda K es an L.a(,a"lai‘a gn%ﬁce‘s
’g:_rl gue e ama. Cufm-\'irm q _,.(a dgﬂdc Pef el mdro cz'c CWMWI’\

¢>_C‘-?"-d¥‘?+§ _ %T+1N don(lzﬁdi'rl(l‘* 321&. O.n

No:\fm; ‘3‘% O\r O ». V f'*saon;l‘aﬂ‘m y ) cw,Oa -hqyec s rez% inea.

i:i_ wT ,dc*c{mma e}a ra‘p?dcf
at | e et .

@éaa‘{ﬁ. S | _p_ =gl | _@j"\g c;lc,Jccﬁmma A dwmron
g RN LN P d-E‘ @W o:m, (ka, mf.,-.nﬁ
P\adm clc Cuwaf}um

e ciicunferenda 6 "rangen’re o
woon peato de la trayectoria, se

- SUpont gut A% 5. muY pu@ena

Pasa hallar el dnguio baitido B

¢ constderamos gue & tambigh eS.
el angelo de Ve cyrcunPaencia vaitagio

i pof teder: ladot mutvamente ., gorpen-

_ N~ Ciculas, &parhir de e'sa, (v-"ﬁtgml- :

cifcupf N\ d&d <e Yene QVC I i

pntaric,



